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OZET

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

_2000-2022 YILLARI ARASINDAKI TEKNOLOJI DESTEKLi GEOMETRI
OGRETIMINDE BASARIYI INCELEYEN TEZLERIN SISTEMATIK DERLEME
YOLUYLA INCELENMESI

Hatice Kiibra KARABAG

Bu arastirmada 2000-2022 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yayimlanan teknoloji destekli
geometri dgretiminin bagariya etkisi ile ilgili ¢aligmalar1 bir sistematik derleme yontemi olan igerik analiziyle
incelemek amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinden biri olan sistematik derleme
modeli kullanilmigtir. Aragtirmada belirli kriterler dogrultusunda secilmis olan 62 caligma analiz edilmistir.
Calismalarin hazirlandig: yillar, yontemleri, 6rneklemi, 6rneklem biiytikliigii, veri toplama araglari, veri analiz
teknikleri, tercih edilen konulari, 6gretim teknolojileri ve sonuglar1 incelenmistir. Veriler analiz edilirken nitel
analiz yontemlerinden biri olan betimsel analiz tercih edilmistir. inceleme sonucu elde edilen veriler grafik, sekil
ve tablolar ile ifade edilmistir. Aragtirmanin sonucunda 2013 yilindan sonra yapilan ¢aligmalarin sayisinda diisiis
yagsandig1 gozlemlenmistir. 2019 yilinda ani bir artig ile en fazla ¢alisgma yapilmis olmasina ragmen ilerleyen
yilda cok az caligma yapildigr goriilmiistir. Caligmalarda siklikla ortaokul Ogrencilerinin tercih edildigi
goriilmiistiir. Okul 6ncesi, ilkokul, lise ve lisans diizeyindeki dgrenciler ile az ¢alisma yapilmistir. Orneklem
biiyiikliiklerinin siklikla 31-50 ve 51-100 kisi arasinda tercih edildigi goriilmiistiir. Ancak 30 kisiden az ve 100
kisiden fazla olan 6rneklem biiyiikliikleri ile az ¢aligma yapilmistir. Arastirma yontemlerinden siklikla nicel ve
karma yontemlerin tercih edildigi goriilmiistiir. Veri toplama araglarindan daha ¢ok basari testlerinin ve tutum
Olceklerinin tercih edildigi goriilmistiir. Veri analizleri yapilirken t-testlerinin daha c¢ok tercih edildigi
goriilmiistiir. Konular arasinda sirasiyla en ¢ok geometrik cisimler ve sekiller, ¢okgenler ve doniisiim geometrisi
tercih edilmistir. Ogretim teknolojileri arasinda ise sirasiyla en ¢ok Geogebra, Cabri ve Geometer’s Sketchpad
dinamik yazilimlarinin tercih edildigi goriilmiistiir. Geometrik cisimler ve sekiller konusunun ele alindigi
caligmalarda siklikla Cabri’nin kullanildigi goriilmiistiir. Ancak diger 6gretim teknolojileri ile yeterli ¢alisma
yapilmadig1 fark edilmistir. Cokgenler konusunda ise Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlarinin tercih
edildigi diger 6gretim teknolojilerinin yeterince tercih edilmedigi goriilmiistiir. Cember ve daire konusunu ele
alan ¢alismalarda ise siklikla Geogebra’nin tercih edildigi tespit edilmistir. Calismalarda elde edilen sonuglara
baktigimizda ise teknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grenci basarisinda etkili oldugu sonucuna ulastlmistir.
Beklenen basarty1 elde edemeyen arastirmacilar durumun yazilimdaki teknik aksakliklardan, grubun kiigiik
olmasindan, c¢aligmanin kisa zamanda yapilmis olmasindan ve smuf yonetiminden kaynaklanabilecegini
belirtmistir. Bu alanda yeni ¢aligma yapacak olan arastirmacilara yeteri kadar ¢aligma yapilmayan konulari,
Ogretim teknolojilerini, Orneklem tiiriinii, 6rneklem biiylikliginii ve aragtirma yontemini tercih etmesi
Onerilmistir. Bu sekilde doyum noktasina ulagan ¢aligmalarin tekrar etmesi yerine alandaki eksiklikleri giderecek
calismalarin yapilmasi beklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji destekli 6gretim, Geometri 6gretimi, Bagari, Sistematik derleme
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ABSTRACT

Necmettin Erbakan University, Graduate School of Educational Sciences
Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

SYSTEMATIC REVIEW OF THESES EXAMINING SUCCESS IN TECHNOLOGY
ASSISTED GEOMETRY TEACHING BETWEEN 2000 AND 2022

Hatice Kiibra KARABAG

In this research, it was aimed to examine the studies on the effect of technology assisted geometry
teaching published in the YOK National Thesis Center between the years 2000-2022 with content analysis,
which is a systematic compilation method. In accordance with this purpose, systematic review model was used
that is one of the qualitative research methods. 62 carefully selected studies that met the specified criteria were
reviewed as part of this study. These theses were analysed in terms of years of preparation, methods, sample,
sample size, data collection tools, data analysis techniques, preferred topics, teaching technologies, and
outcomes. When analysing the data, descriptive analysis, which is one of the qualitative analysis methods, has
been preferred. The data obtained from the review are expressed by means of graphs, figures, and tables. As a
result of the research, the number of studies completed after 2013 has decreased. Although most studies were
done with a sudden increase in 2019, very few studies were found to have been done the following year. It has
been observed that secondary school students are often preferred in studies. There aren't many research that have
been done with pre-school, primary, secondary and high school students. It has been observed that sample sizes
between 31-50 and 51-100 people have been frequently preferred. However few researches have been done with
sample sizes including people less than 30 and more than 100. It has been observed that among research
methodologies, quantitative and mixed methods are preferred often. It has been observed that achievement tests
and attitude scales are preferred more than data collection tools. When performing data analysis, it has been
observed that t-tests are more preferable. Among the subjects, geometric objects and shapes, polygons and
transformation geometry have been the most preferred ones in order. Among the teaching technologies, the
dynamic softwares as GeoGebra, Cabri and Geometer Sketchpad were considered the most popular, respectively.
It has been seen that Cabri is often used in studies dealing with objects and geometrical shapes. However, it was
noted that there is not enough work being done on other education technologies. Regarding polygons, Geogebra
and Geometer’s Sketchpad software have been preferred and other teaching technologies have not been preferred
enough. It has been found that Geogebra is often preferred in the circle and disc studies. When we look at the
outcomes of the studies, it was concluded that the teaching of technology-assisted geometry is effective in
academic success. The researchers, who could not achieve the expected success, have stated that the situation
could be due to technical problems in the software, the small size of the group, the short time the study was
conducted, and the classroom management. It is recommended that researchers who plan to conduct new studies
in this area should prioritize understudied topics, instructional technologies, sample type, sample size, and
research methodology. Thus, rather than repeating studies that have reached saturation point, it was expected that
studies that would eliminate gaps in the field would be carried out.

Keywords: Technology assisted teaching, Geometry teaching, Success, Systematic review



BOLUM 1
1. GIRIS

Matematik egitimi, bireylerin problemi anlama, ¢6zme, iliskilendirme ve akil yiirlitme
becerilerinin gelismesinde etkin rol oynamaktadir (Baykul, 2009). Matematiksel becerilerin
gelismesi incelendiginde geleneksel yoOntemlerle islenen matematik derslerinin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Matematik 6grenme ve dgretme yaklasimlarinin giinlimiiz diinyasinda

bireylerin ihtiyaglarini karsilayacak sekilde ele alinmas1 gerekmektedir (MEB, 2011).

Her gecen giin teknolojinin ilerlemesiyle beraber bireylerin ihtiyaglar1 degismektedir.
Egitim ve Ogretim alaninda bireylerin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin diizenlemeler
yapilmasi gerekmektedir. Matematik Ogretiminde de teknoloji kullanimi  6nemli
goriilmektedir. Bu sebeple matematik 6gretiminde yenilikler s6z konusu olmakta ve teknoloji
kullanimi1 derslere dahil edilmektedir. Matematik 6gretiminde teknolojinin kullanilmasiyla
arastirmalarda “neyi nasil &gretebiliriz?’” sorusunun yanitt aranmaktadir. Ciinkli 6gretim

ortamlarinda teknolojinin en verimli sekilde kullanilmasi gerekmektedir (Giiven, 2002).

Teknolojinin ilerlemesiyle bilgiye verilen 6nem de artmaktadir. Bu sebeple artik
ogretim de sorgulayan, yeniliklere agik, neyi nasil 6grenebilecegini bilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Geleneksel egitimin sorgulama, yeniliklere agik olma gibi birgok ihtiyaca
karsilik vermemesi teknolojinin G6gretimde olmazsa olmaz oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla 6grencilerin rolii kadar 6gretmenlerinde rolii 6nem arz etmektedir. Teknolojinin
ogretimde kullandig1 ortamlarda G6gretmenlerin &8rencilere dogrudan bilgiyi veren degil,
ogrencileri bilgiye yonlendiren rehber roliinde olmasi gerekmektedir. Ogrencilerinde
ogretmenlerin rehberligi  dogrultusunda Ogretimde etkin rol almasi gerekmektedir.
Ogrencilerin  bilgiye ulasip anlamlandirdiktan sonra yeni fikirler ortaya koymasi

beklenmektedir (Or¢anli & Organli, 2016).

Matematik 6gretiminde teknolojinin basari, tutum gibi degiskenlere etkisini inceleyen
calismalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar geometri alanin1 da kapsamaktadir. Geometri,
bircok meslek dalinda ihtiyag duyulan ve kullanilmasi gereken bir alandir. Dolayisiyla
matematik derslerinde onemli bir yer tutmaktadir. Geometri sayesinde bireyler analitik
diisiinme becerilerini gelistirmekte, is ortamlarinda daha basarili olmakta, problemlere farkl
acilardan bakip ¢oziimleyebilmekte ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri analiz edip

¢Ozlim Onerileri tiretebilmektedir.



Ogrencilerin geometriye karsi yaklasimlari incelendiginde geometri dersini zor
bulduklari, korktuklari ve sevmedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu yaklasimlart
dogrultusunda geometri basarilarimin da disiik oldugu gorilmektedir (Bilgin, 2003). Somut
kavramlarin ya da daha az soyut olan kavramlarin kolaylikla Ogrenilebildigi asikardir.
Matematigin dogasinda ise soyut kavramlarin oldugu bilinmektedir. Matematik alaninda
soyut kavramlarin ¢ogu st bilis gerektirdiginden Ogrenciler zorlanmaktadir. Bu sebeple
matematigi daha anlasilabilir bir sekilde 6gretmemiz gerekmektedir. Bu noktada teknoloji

kullaniminin etkisi goz ard1 edilemeyecek durumdadir.

Teknoloji destekli geometri 6gretimi sayesinde soyut kavramlar somutlastirilabilmekte
ve Ogrencilere anlasilabilir diizeyde sunulabilmektedir. Geometri 6gretiminde teknoloji
kullanim1  6grencilerin aktif rol alabilmesini ve dikkatlerinin artmasini saglamaktadir
(Demirel, 2000). Ogrenciler dinamik geometri yazilimlari ile materyallere bagli olan siirgiiyii
hareket ettirebilmekte ve yasanan degisimleri, sabit kalan durumlari gézlemleyebilmektedir.
Bu durum o6grencilerin kesfetmesine olanak saglamaktadir. Teknoloji destekli &gretim
Ogrencinin kavrayabilmesini desteklemekte ve da kalict ve etkili 6grenmesi saglamaktadir
(Baki, 2002). Dinamik geometri yazilimlar1 ile anlasilmasi zor olan kavramlar basit ve
anlasilir hale getirilebilmektedir. Ogrencilerin aninda déniit almasma olanak saglayan

yazilimlar 6grencilerin kisa zamanda anlamli 6grenmelerini desteklemektedir.

1.1. Problem Durumu

Geometri, bilim dallarinin birgogunda kullanilmakta olup ihtiya¢ duyulan bir alandir.
Bu sebeple matematik egitiminde geometri dersleri 6nemli bir yer tutar. Geometri alaninda
yeterli beceriye sahip bireyler karsilarina ¢gikan problemleri farkli agilardan degerlendirebilir,
analiz edebilir ve c¢ozlimleyebilir. Problemlerin giinlik hayat problemleriyle iliskisini

kurabilir (Duatepe, 2000).

Geometri alaninda beceriye sahip bireylerin analitik diisiinme becerileri gelismektedir.
Bu durum da hem giinliik hayatlarinda hem de meslek hayatlarinda avantaj saglamaktadir.
Ancak geometri alaninda yapilan calismalarda 6grencilerin geometri dersinde zorlandigi ve
geometriye karsi olumsuz duygular besledigi goriilmektedir. Bu durumda basarilarini olumsuz
yonde etkilemektedir (Bilgin, 2003). Ogrencilerin geometri dersine karsi olumsuz duygular
beslemesinde ve basarilarinin diisiik olmasinda bir ¢ok degiskenin etkisi sayilmaktadir.
Bunlar arasinda yer alan o6gretim yontemlerinin 6grencilerin basarisinda 6nemli bir yer

tuttugu sdylenebilir.



Geometri ogretiminde teknolojinin kullanilmast soyut kavramlarin
somutlagtirllmasinda fayda saglayacaktir. Soyut kavramlarin Ogrenilmesi st bilis
gerektiginden somut kavramlarin ya da daha az soyut olan kavramlarin 6grenilmesi daha
kolaydir. Bu sebeple geometri 06gretiminde teknolojiden faydalanarak kavramlari
somutlagtirmamiz  &grencilerin  diizeyine inmemize fayda saglayacaktir. Kavramlari
somutlagtirmamizin yani sira dinamik ortamlarda geometrik yapilarin hareket ettirilebilmesi
ve farkli agilardan incelenebilmesi Ogrencilerin algilamalarimi  ve kesfetmelerini
destekleyecektir. Geometri dgretiminde teknoloji kullanilarak 6gretim bireysellestirilebilecek

ve dgrencilerin aktif olmasi saglanabilecektir.

Ogrencilerin kavramlar1 teknoloji destekli 6gretimle daha etkili ve kalici 6grendigi
goriilmustiir (Baki, 2002). Literatiir incelendiginde teknoloji destekli geometri dgretiminin
basariya etkisinin arastirildigi birbirinden bagimsiz bir¢ok ¢aligma goriilmektedir (Selcik &
Bilgici, 2011; Yemen, 2009; Erdogan & Balc1 Seker, 2017; Ozdemir & Tabuk, 2004). Bu
calismada Tiirkiye’de yapilan teknoloji destekli geometri &gretiminin basariya etkisini
belirlemek i¢in yapilan tezlerin egilimlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica
calismalarda belirlenen amaglar dogrultusunda teknoloji destekli ogretim ile hangi
ogretimlerin karsilastirildigi ve basariya etkilerinin ne oldugu tartisilacaktir. Calismalarda
tercih edilen 6gretim teknolojilerinin basariya etkilerinin ne oldugu tartisilacaktir. Bu ¢alisma,
caligmalara bir biitiin olarak bakabilmemize ve genel bir yorum yapabilmemize olanak
saglayacaktir. Ayn1 zamanda bu konu ile ilgili yeni ¢alisma yapacak olan arastirmacilara
yardimet olacaktir. Bu nedenle teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisi ile ilgili
yapilan calismalarin derlendigi, sistematik derleme c¢alismasi yapmak amaglanmaktadir.
Yapilacak olan ¢alismanin Ogretmenlere, Ogrencilere ve arastirmacilara katki saglamasi

beklenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmada teknoloji destekli geometri dgretiminin basariya etkisini ele alan YOK
Ulusal Tez Merkezi’'ndeki ¢alismalarin bir araya getirilerek yorumlanmasi ve ¢ikarimlarda
bulunulmas: amaglanmaktadir. Calismalarin daha detayl incelenebilmesi i¢in YOK Ulusal
Tez Merkezi’ndeki ¢alismalar ile sinirli tutulmustur. Belirlenen amag¢ dogrultusunda asagidaki

sorulara cevap aranacaktir:

1. Incelenen ¢alismalarm yillara gére dagilimi nedir?

2. Incelenen calismalarda hangi arastirma yontemi kullanilmagtir?
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Incelenen ¢aligmalarda hangi drneklem tiirii tercih edilmistir?
Incelenen ¢alismalarda hangi rneklem biiyiikliigii tercih edilmistir?
Incelenen calismalarda hangi veri toplama araglar1 tercih edilmistir?
Incelenen calismalarda hangi veri analizi teknigi kullanilmistir?
Incelenen ¢alismalarda hangi konular tercih edilmistir?

Incelenen calismalarda hangi dgretim teknolojileri tercih edilmistir?

© ©® N o o s w

Incelenen c¢alismalarda tercih edilen konularm o6gretim teknolojilerine gére

dagilimi nasildir?

10. incelenen ¢aligmalarin deney ve kontrol gruplarinda hangi &gretimler tercih
edilmigtir ve ne tiir sonuclar elde edilmistir?

11. incelenen caligmalarda tercih edilen &gretim teknolojilerinin basariya etkisi

nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Literatiirdeki teknoloji destekli geometri Ogretiminin basariya etkisini ele alan
caligmalarin 6gretim teknolojileri, konulari, 6rneklemleri ve sonuglar1 bakimindan farkliliklar
gosterdigi goriilmektedir (Barutcu Akyar, 2010; Basaran Simsek, 2012; Bayrambeg, 2022;
Camci, 2022; Dokur, 2013; Goksu, 2020; Kiictlik, 2019). Yapilan ¢aligmalar arasinda teknoloji
destekli geometri Ogretiminin basariya etkisi ile ilgili sistematik derleme c¢alismasina
rastlanmamaktadir. Bu c¢alismada teknoloji destekli geometri 6gretiminde hangi Ggretim
teknolojisinin tercih edildigi, hangi konunun islendigi, hangi 6rneklem tiiriiniin tercih edildigi,
hangi yontemin uygulandigi, hangi yillarda yapildigi, verilerin nasil toplandigi ve analiz
edildigi, ne tiir sonuglarla karsilasildigi ele alinacagi igin bu konu ile ilgili ¢alisma yapacak
olan aragtirmacilara faydali olacagi disiiniilmektedir. Bu c¢alisma biitiinciil bir sekilde
caligmalart gorebilmemizi saglayacagi igin genel bir bakis agisi saglayacak ve bu konu ile
ilgili bilgi sahibi olmak isteyen 6gretmen, 6gretmen adayi, 6grenci ve aragtirmacilara kolaylik

saglayacaktir.

1.4. Varsayimlar
Arastirmaya dahil edilen tezlerde elde edilen verilerin dogru ve eksiksiz oldugu
varsayllmaktadir. Arastirma siirecinde arastirmacinin siirece olumlu veya olumsuz bir sekilde

etkisi olmayacagi varsayilmaktadir.

1.5. Simirhiliklar

Yapilan calisma asagidaki durumlari igerdigi i¢in sinirhidir.
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e Arastirmada YOK Ulusal Tez Merkezi kapsamindaki ¢alismalar ile sinirhidir.

e Arastirmada teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisi ile ilgili yapilan
caligmalar incelenecegi i¢in sinirhdir.

e Arastirma 2000-2022 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar1 kapsamaktadir ve 62 tez ile
stnirhdir.

e Arastirmada sadece Tiirk¢e ¢aligmalar incelemeye alinacagi igin sinirhdir.

e Arastirma teknoloji destekli 6gretim, geometri ve basar1 anahtar kelimelerini icerdigi
i¢in smirhidir.

e Arastirmada incelenecek olan galismalar sadece geometri konularini kapsadigi igin

sinirlidir.

1.6. Tanimlar
Dinamik Geometri Yazihmlar:: Gorsellestirmeyi, kesfetmeyi, deneyim kazanmay1

ve matematiksel fikirlerin gelistirilmesini amaglayan yazilimlardir (Kése & Ozdas, 2009).

Geogebra: Nokta, dogru, dogru pargasi, prizma gibi birgok kavrami iceren ve bu
kavramlar arasinda dinamik iligkilerin ortaya ¢ikmasini saglayan bir dinamik geometri

yazilimidir (Dikovi¢ , 2009).

Cabri: Cabri Grenoble’daki Joseph Fourier Universitesi ve Centre National de
Recherche Scientifique-Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezinde gelistirilmis olup dinamik

geometri yazilimlarindan biridir (Kése N. Y., 2008).

Geometer’s Sketchpad: Soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglayan ve etkinlik

tasarlamak icin kullanilabilen dinamik geometri yazilimlarindan birisidir (Cantiirk Giinhan,

Ozen, & Yevimli, 2008).

Basar: Bireyin istedigi bir durumu elde etmesidir (Aksoy Y., 2007).



BOLUM 2
2. ALAN YAZIN

2.1. Geometri Ogretimi

Geometrinin eski yunan dilinde anlami incelendiginde “geo” kelimesinin “yeryiizii” ve
“metria” kelimesinin de “6l¢me” anlamina geldigi goriilmektedir. Geometri bu kelimelerin bir
araya gelmesiyle “geometria” olarak ifade edilmistir (MEB, 2011). Baykul’a (2014) gore
geometri nokta, diizlem ve diizlemsel sekiller, uzay ve uzaysal sekiller ile geometrik sekillerin

uzunlugunu, agisini, alanin1 ve hacmini ele alan matematigin énemli bir dalidir.

Geometri, bilim dallarinin bir¢cogunda kullanilan ve ihtiyag duyulan bir alandir.
Geometri derslerinde amag, 6grencilerin geometrik sekil ve yapilarin 6zelliklerini anlamasi ve
aralarindaki iligkileri algilayabilmesidir (Baki, 2006). Geometri dgretimi, bireylerin analitik
diistinmesini gelistirip uygun c¢oziimler lretmesinde Onemli bir yere sahiptir. Geometri
Ogretimiyle 0grenciler karsilarina ¢gikan problemleri farkli agilardan degerlendirebilir, analiz
edebilir ve ¢oziimleyebilir. Problemlerin giinlik hayat problemleriyle iligkisini kurabilir.
Giinlimiizde bir bireyin is diinyasinda basarili olabilmesi i¢in bu yeteneklere sahip olmasi

gereklidir (Karakus, 2008)

Geometri Ogretimi yapilirken iki farkli yaklagimdan yararlanilmaktadir. Bu
yaklagimlardan birisi tiimevarim, digeri ise tiimdengelimdir. Timevarim yaklagiminda
Ogretim parcadan biitiine, tlimdengelim yaklagiminda ogretim biitlinden pargaya dogru
yapilmaktadir. Timdengelim yaklasiminda Ogrencilerin  sahip olduklart bilgiler ile
bilmediklerini 6gretmek amaclanmaktadir. Tiimevarim yaklagiminda ogrencilere temel

kavramlar verilir ve bu kavramlardan olusan sekiller ifade edilir (Altun, 2006).

Ogretimde  kullanilan  yaklagimlarin ~ dgretim  programlarindan  beklenilen
sorgulayabilme, farkli agilardan bakip degerlendirebilme, analiz edip ¢6ziim Onerileri
sunabilme gibi 6grenci davraniglarii yeteri kadar gelistirmedigi goriilmektedir (Karakirik,
2011). Geleneksel o6gretim yontemlerinde de ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate
alinmamakta, 6grencilere aktif rol verilmemekte, kesfetme, sorgulama, yeni fikirler iiretme
gibi bagariy1 arttiracak ve bilginin kaliciligin1 saglayacak durumlar karsilanmamaktadir
(MEB, 2011).



Geleneksel Ogretim yontemlerinin  ihtiyaglar1  karsilayamamasinda teknolojinin
ilerlemesi ve bilgiye verilen Onemin artmasi etkili olmustur. Teknolojinin ilerlemesiyle
Ogrencilerin ve sistemin ihtiyaglar1 degismeye baslamis ve Ogretimde diizenlemeler
yapilmistir. Artik 6gretim ortamlarinda teknoloji kullanilmaya baslamis ve 6grencilerin en 1yi
sekilde yetistirilmesi amaglanmustir. Ogrencinin geometri 6gretiminde aktif rol alabilmesi,
problemlere ve kavramlara farkli agilardan bakip ele alabilmesi, neyin nerden geldigini
algilayabilmesi ve bilgiye kendisinin ulasabilmesi 6nemli goriilmiistiir. O halde 6gretmen
merkezli O0gretim sisteminden 6grenci merkezli Ogretim sistemine nasil gegtigimiz ve
geldigimiz noktanin bilinmesi gerekmektedir. Bu sekilde geometri 0gretiminde teknolojiyi

kullanmanin etkisi goriilecektir.

2.2. Egitim Teknolojisi

Teknolojinin ilerlemesiyle beraber egitim alan1 da etkilenmis ve gelisim gdstermistir.
Matematik egitiminde teknolojinin kullanilmaya baslamasiyla beraber aragtirmalar yapilmaya
baslanmigtir. Egitimcilerin yaptig1 aragtirmalar neticesinde “Egitim Teknolojisi” adinda bir

bilim dal1 olugsmustur (Hotomaroglu, 1997).

Egitim teknolojisindeki kavramlari inceledigimizde egitimin bireyde, kendi yasantisi
yoluyla kasitli ve istendik davranis degisikligi meydana getirme siireci oldugu bilinmektedir.
Teknoloji ise islemler, siiregler, sistemler, kontrol mekanizmalar1 gibi 6gelerin bir araya
gelmesiyle olugmakta ve bilim ve uygulamanin bir arada yiiriitiilmesinde araci olmaktadir

(Akt: Karakus, 2008).

Literatirde egitim teknolojisi ile ilgili birgok tanim yer almaktadir. Bu

tanimlamalardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Egitim teknolojisi, 6grencilerin 6grenme siirecinde bireysel farkliliklarma yonelik
imkan saglayan, Ogretmenin rehber roliinde oldugu ve ogrencinin kendi caligmalariyla

ogrenebildigi bir siireg olarak ifade edilmektedir (Hizal, 1984).

Egitim teknolojisi, davranisc1 yaklagimlar1 g6z onilinde bulundurarak egitimin 6zel
amaglarmi karsilayacak ve ogrenmeyi saglayacak verileri belirli bir sistem ve teknik ile

kullanicilara ulagtirmay1 amaglayan ve incelemeler yapan bilim dalidir (Cilenti, 1988).



Egitim teknolojisi, 6grenme ve 6gretme ortamlarimin etkili bir sekilde tasarlanip, bu
ortamlarda olusabilecek sorunlari ¢ozen, 0grenmenin kaliciligi ve kalitesini {ist diizeye

cikaran bir sistemdir (Isman, 2002).

Egitim teknolojisi, 6gretilmek istenen konuyu Ogretmenin ve Ogrencinin en verimli
sekilde elde edip kullanabilecegi uygulamalar haline doniistiirmek icin, insan giicii ve
kaynaklar1 yontem, teknik, hedef, 6grenme siireci ve degerlendirme gibi 6gelerin bir araya

gelmesiyle olusan uygulamali bir daldir (Usun, 2000).

Egitim teknolojisi, insan giicliniin en verimli sekilde kullanilmasini, egitimde yasanan
problemlerin ¢dziimlenmesini, egitimin kalitesini ve verimliligini arttirmay1 saglayan, arac ve
gereg, Olgme ve degerlendirme gibi 6geleri kapsayan bir sistem olarak ifade edilmektedir

(Riza, 1997).

Egitim teknolojisi, giiniimiizdeki tanimiyla incelendiginde insanlarin nasil 6grendigini
sistematik olarak analiz edip elde ettigi sonuglara gore ¢dzliimler iiretip uygun bir tasarim
gelistirmekte ve gelistirilen tasarimi uygulamakta, degerlendirmekte ve yonetmektedir. Baska
bir ifadeyle ise egitim teknolojisi 6grenme ve 0gretme ortaminda kendine 6zgii bir disiplindir.
Incelenen tanimlardan yola ¢ikarak egitim teknolojisinin, 6grenme ve 6gretme siirecini etkili
ve verimli kullanabilmemizi saglayan, siirecin kalitesini arttiran ve ‘‘neyi nasil
Ogretmeliyiz?’’ sorusuna yapici ve yaratici yanitlar veren bir teknoloji oldugunu soyleyebiliriz

(Deniz, 2019).

Egitim teknolojisi, Ogrencilerin &grenme ortamlarinin zenginlesmesine, bireysel
farkliliklardan kaynaklanan 6grenme hizlarina gore calisabilmelerine, ulagmak istedikleri
bilgiye en kisa zamanda ve ilk kaynaktan ulasabilmelerine, 6grenilmek istenen konunun
cesitliliginin saglanmasina, 6grenmenin kalitesinin arttirilmasina, bakis agilarinin gelismesine
ve yaratict diisiinmelerinin gelismesine olanak saglamaktadir. Aynm1 zamanda egitim
teknolojisi soyut kavramlarin somutlagtirilmasina, 6gretim ortaminin en az maliyet ile insa

edilmesine ve kitlesel egitim yapilabilmesine olanak saglamaktadir (Alkan, 1974).

Egitim teknolojisinin sagladigi faydalar g6z oniine alindiginda daha birgok maddenin
sayilabilecegi agiktir. Ogrenciler, egitim teknolojisinden yararlanarak yaratict diisiinme
becerisini gelistirir, yeniliklere agik olur, dgrenme siirecinde bireysel veya igbirlik¢i olsun

teknoloji iizerinden iletisim kurar, arastirma yapar ve elde ettigi sonuglart kullanir, elestirel



diistiniir ve problem ¢6zme becerilerini gelistirir. Bu nedenle egitim ve teknolojinin

birbirinden ayr1 diisiinlilmemesi gerekmektedir (Erdemir, Bakirci, & Eyduran, 2009).

2.2.1. Egitim teknolojisinin gelisim siireci

Egitim teknolojisinin gelisim siirecine baktigimizda bes donemden olustugunu
gormekteyiz. Bu donemler sirasiyla sozlii ve yazili donem, gorsel isitsel araglar donemi,
ikilem dénemi, otomasyon dénemi ve sibemasyon donemidir. Ilk donem olarak gegen sozlii
ve yazili donem insanlarin bilgilerini aktarmak amaciyla yaziyr buldugu zaman ortaya
cikmistir. Insanlar yaziyr bularak bilgilerini tablet, papiriis ve kitaplar araciligiyla aktarmistir.
Kitaplarin ¢ogaltilip daha fazla insana ulasabilmesi i¢in matbaalar olusturulmus ve sanayi
sektorii gelistirilmistir. Bu donemde yasanilan gelismeler egitim teknolojisinin gelisimine

temel olusturmustur.

Ikinci dénemi olusturan gorsel araglar doneminde ise elektrigin bulunmasi ile birgok
yenilik meydana gelmistir. Telefon, radyo, televizyon ve bilgisayar gibi teknolojik aletler bu
donemde ortaya c¢ikmistir. Teknolojisinin bu denli ilerlemesi de egitim siirecinin
etkilenmesine yol acmustir. Egitim siirecinin degismesi de 6gretmen ve Ogrencinin roliinii

etkilemeye baglamistir.

Ucgiincii dénem yani ikilem doéneminde bilgisayar teknolojisi hizli bir sekilde
gelismistir. Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen bu gelisim bilgisayarin egitim siirecinde
kullanilmasini saglamistir. Bu dénemde bilgisayar destekli egitim kavrami gelismis, bireysel
ogretim yontemlerinin olusmasi saglamistir. Bilgisayar teknolojisinin ilerlemesiyle beraber
internet teknolojisi de bu donemde ilerlemistir. Internet teknolojisinde meydana gelen
ilerlemeler internet destekli egitim kavramini gelistirmis ve uzaktan egitimin ger¢eklesmesine

olanak saglamistir.

Dordiincii donemi olusturan otomasyon doneminde iiretim yapabilen makineler
gelistirilmistir. Makinelerin belli bir sisteme gore iiretim yapabilmesi otomasyon sisteminin
gelisimini saglamistir.  Uretim esnasinda meydana gelen hatalarin diizeltilebilmesi igin
sibeme yapilarin gelisimi saglanmistir. Uretimin kendi kendine gerceklesmesi igin gelistirilen

otomasyon ve sibeme olan yapilarin yonetilmesi i¢in programlar olusturulmustur.

Besinci donem yani sibemasyon donemi ise olusacak degisimleri kapsamaktadir.
Teknolojinin gelismesiyle egitim alani da etkilenecegi icin egitim siirecinde farkli yaklagimlar

kullanilmaya baglayacaktir. Egitim siireci, 6grencileri sinava hazirlayan bir sistem olmaktan
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cikip 6grencilerin ilgi, yetenek ve ihtiyaclarina cevap veren bir sistem haline doniisecektir. Bu
dogrultuda geleneksel sinif ortamlarindan ¢ikip bireysel 6gretime gecis yapmak gerekecektir.
Ogrenciler bilgiye arastirma ve gelistirme ¢alismalariyla ulasacaktir. Bireyler bu siirecte kendi
yetenekleri ve ihtiyaglar1 dogrultusunda ilerleyeceginden egitim siirecinde rehberlik

caligsmalar1 da 6nem kazanacaktir (Pinar, 2007).

2.2.2. Egitim teknolojisinin yararlari
Giliniimlizde egitim teknolojileri her alanda kullanilmakta ve hayatimiza biiylik
kolayliklar saglamaktadir (Yasakg1, 2012). Isman (2011)’a gore, egitim teknolojisinin bize

sagladig yararlar asagida ifade edilmistir.

Egitim teknolojisinin sagladig1 yararlar arasinda bireysel Ogretim yer almaktadir.
Bireysel 6gretim sayesinde Ogretmenler, 6grencilerin farkliliklarina uygun olarak 6gretim
ortamlar1 olusturmaktadir. Ortaokul ¢agindaki dgrencilerin yaslari goz oniine alindiginda ayni
kademede okuyan dgrencilerin bir kismimin somut déonemde oldugu, bir kisminin ise somut
donemden soyut doneme gectigi bilinmektedir. Somut déonemden soyut doneme gegmemis
olan Ogrencilerin geometri derslerinde soyut kavramlart 6grenmesi zorlagsmaktadir. Egitim
teknolojileri ile 6grencilerin niteliklerine uygun istedikleri zaman ve hizda dgrenebilecekleri

ortamlar olusturulabilmektedir.

Ogrenci ve 6gretmenler egitim teknolojilerinden yararlanarak istedikleri zaman ihtiyag
duyduklart bilgiye birinci kaynaktan ulasabilirler. Diinya’nin her yerinde egitim teknolojileri
ile bireyler zenginlestirilmis ve gelistirilmis 6gretim ortamlarina erigebilirler. Bu durum
bireyler arasinda firsat esitligi saglar. Zenginlestirilmis O0gretim ortamlari cesitliliginden
dolayi farkli zeka yapilarina sahip bireylerin 6grenmelerini kolaylastirir ve kaliteli bir 6gretim

ortami1 sunar.

Egitim teknolojileri ¢esitli 6grenim ortamlar1 sunarak Ggrencilerin zengin igerikleri,
farkl1 6gretim yontem ve teknikleri gormesini saglar. Bu durum &grencilerin karsilastiklart
etkinlikleri arttiracagindan yaratici diistinme becerilerinin gelismesini saglar. Yaratici
diisiinebilen bireyler yeni ve 6zglin liriinler ortaya koyabilir. Bu durumdan yola ¢ikarak egitim
teknolojilerinin st diizey becerilerin gelistirilmesine olanak sagladigi sdylenebilir (Askar,
1991).

Egitim teknolojileri ile dgrenciler kavramlar1 zenginlestirilmis ortamlarda 6grenirler.

Bu durum da derslerin geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha zevkli gegmesini saglar ve
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ogrencilerin 6grenmelerini hizlandirir. Egitim teknolojileri ile bireyler yas, mekan ve zaman
fark etmeksizin her zaman bilgiye ulasabilirler ve istedikleri egitimleri alabilir. Yasam boyu

ogrenmeye devam edebilirler (Isman, 2011).

Egitim teknolojilerinin kullanildig1 ortamlarda 6gretmenler rehber roliinde olacagi igin
ogrenci merkezli bir 6gretim ortami olur. Egitim teknolojisini, Edgar Dale’nin yasam konisini
dikkate alarak inceledigimizde, 6grencilerin siirecte aktif olmalar1 desteklendikce bilginin
anlamli ve kalic1 olmasi saglanmaktadir. Yasam konisine gore bireyler isittiklerinin %10’
unu, gorsel olarak elde ettigi bilginin %15’ini, hem goriip hem de isittigi bilginin %20’sini,
birebir veya grup halinde tartistiklarinin %40°1n1, geziye ya da uygulama asamasina katilarak
%80’ini, bildiklerimizi bagkalarma ogreterek de %90’min1 anlamli ve kalict olarak

o6grenmektedir.

Yasam konisinden yola c¢ikarak Ogretim siirecinde Ogrencilerin aktif katilimi
saglandiginda anlamli ve kalici 6grenmelerinin artacagi sdylenebilir. Ogretmenler yasam
konisini dikkate alarak Ogretim ortamlarini gorsel, isitsel ve uygulamali materyallerle
desteklemelidir. Teknolojinin de bu noktada bircok Ogrenme alanina hitap ettigi

goriilmektedir.

2.2.3. Ogretim teknolojisi
Egitim ve oOgretim kavramlar1 bir arada incelendiginde ogretim kavrami egitim
kavramimnin bir alt dalimi olusturmaktadir. Bu nedenle &gretim teknolojisi, egitim

teknolojisinin bir alt dali olarak ele alinmalidir (Yalin, 2003).

Ogretim teknolojisi, programi belirlemis oldugu amagclar1 gerceklestirmek igin insan
giiciinii ve materyalleri kullanir. Ogretme siirecinin tasarlanmasinda, gelistirilmesinde,
kullanilmasinda, uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde rol oynayan bir sistemdir (Usun,
2000). Teknolojinin egitim ve Ogretim siirecine katilmasiyla 6gretim teknolojisi sistemi
gelistirilmistir. Ogretim teknolojisi birgok alana hitap etmektedir. Bunlar arasinda matematik,

teknoloji, psikoloji gibi alanlar yer almaktadir.

Ogretim teknolojisi, dzel amaglarm dgrencilere en etkili sekilde aktarilabilmesi icin
insan giicii ve insan gilicii dis1 kaynaklardan faydalanilarak 6gretme ve 0grenme siirecinin
tasarlanmasi, gelistirilmesi, kullanilmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini saglayan bir

sistemdir (Usun, 2004).
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Ogretim teknolojisi, bireylerin davramislarindaki degisikligi ya da 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in kullanilan bir arag veya 6grenmenin elde edilmesi igin gosterilen cabay1
ifade etmektedir (Demirel, Yagc1, & Seferoglu, 2003). Ogretim teknolojisi farkl1 bir sekilde
tanimlanacak olursa insanin 6grenme davranisinmi gerceklestirebilecek sekilde ogretim

ortaminin diizenlenmesidir.

Ogretim teknolojileri ile ilgili yapilan tanimlarla beraber 6gretim teknolojilerinin
uygulama asamalarina yer vermek daha anlasilir olmasini saglayacaktir. Sistematik bir siire¢

olan 6gretim teknolojilerinin uygulama asamalar1 asagida verilmistir.

1. Tasarlama
- Ogretimsel sistemlerin tasarimi
- Mesaj tasarimi
- Ogretim stratejileri
- Ogrencinin dzellikleri
2. Gelistirme
- Yazl teknolojiler
- Gorsel isitsel teknolojiler
- Bilgisayar tabanli teknolojiler
- Kaynastirilmis teknolojiler
3. Kullanma
- Medya kullanim1
- Yeniligin yayginlastirilmasi
- Uygulama ve kurumsallastirma
- Politika ve diizenlemeler
4. Yonetim
- Proje yonetimi
- Kaynak yonetimi
- Dagitim sisteminin yonetimi
- Bilgi yonetimi
5. Degerlendirme
- Problem analizi
- Kiriter dayanakli 6lgme

- Siirece yonelik (formative) degerlendirme
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- Uriine yonelik (summative) degerlendirme (Akt: Ersoy, 2009).
Yukar1 da verilen O6gretim teknolojilerinin uygulama asamalar1 incelendiginde

tanimlarda ifade edilen durumlarin basamaklarda yer aldigin1 gérmekteyiz.

2.3. Teknoloji Destekli Geometri Ogretimi

Teknoloji destekli ogretim, bireylerin bilgiye kolay yoldan ulasmasini saglayan,
becerilerini gelistiren, 6grencinin performansint objektif ve hizli olarak olgebilen, bireysel
farkliliklara uyumlu, mekan ve zamandan bagimsiz, ihtiya¢ ve istekler dogrultusunda

kullanilan bir uygulama olarak ifade edilebilir.

Teknoloji destekli Ogretimde karsimiza ¢ikan iki durum sdz konusudur. Ilki
teknolojiden Ogrenme olarak ifade edilmektedir. Teknolojiden O6grenmede birey, bilgiyi
dogrudan teknoloji tizerinden alir ve 6grenme gerceklesmis olur. Diger durum ise teknoloji ile
ogrenmedir. Birey teknoloji ile iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir ve elestirel
diistinebilmesini saglayan uygulamalardan faydalanir (Alakog, 2003). Teknoloji destekli
Ogretim, tanimlar ve beklentiler dogrultusunda degerlendirildiginde konunun hedef ve
icerigine uygun bir anlatim hazirlayabilmede yardimci, {ist diizey diisiinebilme becerisinin

gelistirilmesinde elverisli ve imkan noktasinda ulasilabilirdir.

Ogretim siirecinde kullanilan teknolojiler arasinda bilgisayar, hesap makinesi, akill1
tahta, tablet gibi cihazlar sayilabilir. Bu cihazlar araciligiyla erisebildigimiz internet tabanl
uygulamalar ise 6gretim siirecinde n planda yer almaktadir. Ogretimde kullamlan internet
tabanli uygulamalar arasinda web tabanli egitim, uzaktan egitim ve simiilasyonlar yer

almaktadir.

Teknoloji destekli Ogretim siirecinde kullanilan yazilimlar her gegen giin
gelistirilmektedir. Konunun hedef ve igerigine uygun olarak bilgisayar ortaminda hazirlanan
programlar, format haline doniistiiriilip egitsel yazilimlari olusturmaktadir. Egitsel
yazilimlarin yani sira kavramin anlamli bir sekilde 6grenilmesini saglayan materyaller
olusturulmaktadir. Teknoloji destekli Ogretimde egitsel yazilimlara ve materyallere yer

verilerek siire¢ desteklenmektedir (Kazu & Yavuzalp, 2008).

Geometri 6gretme ve Ogrenme siirecinde de egitsel yazilimlara ve materyallere yer
verilmektedir. Geometri, geometrik sekil ve yapilarin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri
igeren bir alan oldugu i¢in 6gretimin zenginlestirilmesi gerekmektedir. Geometri derslerinde

verilen formiillerin nasil olustugunun algilanabilmesi ve kesfedilebilmesi i¢in teknolojiden
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faydalanilmaktadir. Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimi 6grencilerin gelismekte olan

fikir ve diisiincelerine destek olmaktadir (Cil, 2019).

2.3.1. Geometri Ogretiminde Kullanilan Yazilimlar

Geometri, geometrik sekil ve yapilarin 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri igceren bir
alan oldugu icin &gretimde teknolojiden faydalanmak etkili bir 6grenmeyi saglayacaktir.
Geometri dersinde kullanilabilecek Ogretim araglart incelendiginde dinamik geometri
yazilimlarindan faydalanildigi gorilmektedir. Dinamik geometri yazilimlari geometrik
yapilar1 olusturmamizi saglamakla beraber bu yapilar1 hareket ettirmemize ve olusan

degisiklikleri gozlemlememize olanak saglamaktadir (Baydas, 2010).

Dinamik geometri yazilimlar1 ile geometrik yapilari hareket ettirerek olusan
degisiklikleri  gozlemlememiz  geometrik  iligskileri  kesfetmemizi ve  formiilleri
anlamlandirmamizi saglamaktadir. Bu yazilimlar arasinda Geogebra, Cabri, Geometer’s
Sketchpad, Cinderella gibi programlar yer almaktadir. Programlar araciligiyla yapilarin
hareket ettirilmesi ve birbirine doniistiiriilebilmesi geometriye dinamik bir yap1 saglamaktadir

(Igel, 2011).

Dinamik geometri yazilimlar1 O6grencilerin  geometrik  kavramlar1  anlamli
O0grenebilmesini saglamakta ve yaparak yasayarak oOgrenmelerini olanak saglamaktadir
(Kabaca, Contay, & Iymen, 2011). Dinamik geometri yazilimlar1 ile dgrencilerin siiregte aktif
olmasi ve geometrik yapilardaki iliskileri kesfedebilmesi yeni fikirler ortaya atabilmesine ve

aragtirma yapabilmesine zemin hazirlamaktadir (Giliven & Karatag, 2005).

Dinamik geometri yazilimlarinda stiriiklemelerden faydalanilarak degisimler
gozlenebilmektedir. Ogrenciler yapilarin siiriiklenmesiyle hangi 6zelliklerinde degisim
oldugunu hangi ozelliklerinde de degisim olmadigini gozlemleyebildiginden formiilleri
anlamlandirabilmektedir. Bu durumda Ogrencilerin varsayimlarda bulunmasina olanak

saglamaktadir (Akt: Giliven ve Karatas, 2005).

Ogretmenler dinamik geometri yazilimlarmin bu olanaklarindan faydalanarak konuya
ait bir materyal hazirlayip iist diizey soru sorabilirler. Ogrencilerin iist diizey sorulara verecegi
cevaplari bulmaya calismasi planli bir sekilde fark edilmesi beklenen iliskileri 6grenmesi

saglanir.
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Goldenberg (1999)’a gore dinamik geometri yazilimlarinin 6gretim ortamina sagladigi

olanaklar su sekilde ifade edilmektedir:

- Geometrik yapilarin igerisindeki iligkiler kesfetmemizi saglar.

- Yapilarda degiskenlerin degerleri materyale baglanan siirgii yardimiyla
degistirilebilir ve yeni durumlar gozlemlenebilir.

- Degisimler aracilifiyla fark edilen iliskilerden yola c¢ikarak ¢ikarimlarda
bulunulabilir.

- Yapi icerisinde sabit kalan degiskenler hakkinda aragtirma yapilabilir.

- Sozel ya da gorsel olarak verilen bilgiler arasinda doniistiirme yapilabilir.

- Geometrik yapilarin igerisindeki degisiklikler formal ya da informal olarak
gosterilebilir.

- Yapu igerisindeki iliskilerden yola ¢ikarak varsayimlarda bulunulabilir.

- Sekiller yorumlayabilme ve gorselligi kullanabilmeyi saglar (Akt: Zengin,
2011).

Dinamik geometri yazilimlarinin siirekli hareket, iliskilendirme ve iletisim olarak
geometrik diislinme becerilerini  gelistirici  6zellikleri bulunmaktadir. Siirekli hareket,
yaziliminda siiriiklemeyi kapsayan 6zelligini ifade etmektedir. Ogrenciler siiriikleme &zelligi
ile sekillerin degisimlerini gdzlemleyebilir ve iliskileri fark edebilir. Ornegin {iggenin alanini
gosteren materyalde tiggenin ylksekligini arttirdigimizda alaninda arttigi, yiiksekligi

azalttigimizda alaninda azaldig1 gozlemlenebilir.

da yapilarin sayilar ile arasindaki iliskiyi algilayabilmesi ya da anlamli hale getirebilmesi
olarak ifade edilebilir. iletisim 6zelligi ise dgrenciler dinamik yazilimlarda verilen menii ve
komutlar1 kullanabilmemizi saglayan dil ile ilgilidir. Menii ve komutlarda kullanilan bu dil ile

donme, dteleme, simetri, cokgenler gibi araglardan faydalanilabilir (Akt: Kdse N. Y., 2008).

Geogebra

Yazilimlarin egitim ve Ogretim ortamlarinda kullanilmasiyla beraber matematik
alaninda da ihtiyag¢ ve istekler dogrultusunda ¢oziimler iiretilmeye baslanmistir (Cataloglu &
Bager, 2005). Egitim ve Ogretim ortamlarinda iicretsiz olarak erigebildigimiz Geogebra,

gorsellestirme ve hesaplama yetenegi ile en ¢ok tercih edilen dinamik yazilimlardan birisidir.
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Geogebra gorsellestirme ve hesaplama yetenegi ile cebir ve analiz disiplinlerini bir araya

getirmektedir (Akt: Hot, 2019).

Geogebra’nin Geometer’s Sketchpad, Cabri, Cindirella gibi yazilimlardan farki, agik
kaynak kodlu olmasi ve iicretsiz erisilebilmesidir (Hot, 2019). Geogebra yazilimi ile
bilgisayara kurulumuna gerek kalmadan kolayca materyallere ulasilabilmektedir. Geogebra
tizerinden c¢alisma kagitlart hazirlanabilmekte ve Ogrencilere bilgisayar iizerinden
gonderilebilmektedir. Ayrica hazirlanan ya da begenilen materyaller bireysel hesaplarimizda

kaydedilerek ana sayfamizda goriintiilenebilmektedir.

Nokta, dogru, dogru pargasi, 1s1n, ¢cokgen, aci, fonksiyon gibi bircok kavrami i¢inde
bulunduran Geogebra hem Ogretmenlere hem de her kademedeki 6grencilere hitap edecek
sekilde hazirlanmistir. Kesirler konusunu anlatmak isteyen bir 0gretmen hazir ya da kendi
hazirladigi materyal {izerinden siirgiiyii kullanarak kesirlerde olusan degisimi ya da sabit
kalan durumlart 6grencilerine aktarabilir. Bu sekilde 6gretmen tahtaya kesir ile ilgili ¢izim
yapmak yerine Geogebra’y1 kullanarak kesirlerde birbirine es pargalart dogru bir sekilde
aktarabilir ve olusabilecek kavram yanilgilarinin da 6niine gecebilir. Bunun gibi 6gretimde
birgok kavrami dogru bir sekilde aktarmamizi saglayan Geogebra, ozellikle ortaokul

cagindaki 6grencilerde etkili goriilmektedir (Akt: Hot, 2019).

Geogebra yazilimmin avantajlart goz Oniline alindiginda ise agik kaynak kodlu bir
yazilim oldugu i¢in gelistirmek isteyen tiim bireylere agiktir. Bu durumda Geogebra’'nin
stirekli gelisim halinde olmasini ve kendisini yenilemesini saglamaktadir. Geogebra yazilimi
tizerinden Ogretmenler calisma kagidi, etkinlik ya da materyalini hazirlayabilecegi icin
kullanighdir. Yazilim iizerinden hazirlanan ya da hazirlanmakta olan c¢alismalar Geogebra
tizerine online olarak kaydedilebilir ve istenilen zamanda degisiklikler ve diizenlemeler
yapilabilir. Geogebra Tiirk¢e dilinde kullanicilara sunulmasindan dolay1 da tercih edilebilir

bir yazilimdir (Sel¢ik & Bilgici, 2011).

Geometer’s Sketchpad

Geometer’s Sketchpad, komut vermede ve geometrik sekillerin olusturulmasinda
kullanicilara kolayliklar saglayan bir dinamik geometri yazilimidir. Geometer’s Sketchpad,
nesneleri dinamik olarak hareket ettirebilmemizi saglayan ve geri doniitler veren bir yazilim
olmakla beraber geometri 6gretiminde en ¢ok tercih edilen yazilimlar arasinda yer almaktadir

(Hot, 2019).
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Geometer’s Sketchpad yazilimmdan faydalanarak hareketli sinlis grafikleri,

fonksiyonlar, tiirevleri, perspektif cizimleri gibi birgok geometrik sekil olusturulabilir.

Olusturulan sekiller dinamik olarak hareket ettirilebilir ve geri doniitler alinabilir (Vatansever,

2007). Yazilim giincellemeler yaparak kendini gelistirmesi ve herkes tarafindan ulasilabilir

olmasi tercih edilmesini saglamaktadir.

Geometer’s Sketchpad programinin avantajlari su sekilde ifade edilebilir:

Giincellemeler yapmasina ragmen arayiiziinde degisiklikler yapilmamaktadir.
Bu durumda kullanicilara kolaylik saglamaktadir.

Programda ii¢ boyutlu geometrik cisimlerle ilgilenilmemekte ve iki boyutlu
diizlem ¢izimleri iizerinde durulmaktadir. Bu durumda iki boyutlu diizlem
iizerinde kendini gelistirmesini saglamaktadir.

Program giincellemeler ile kendini gelistirerek yeni igerikler liretmektedir.
Yeni igerikler profesyonel amaglarla kullannoma uygun olacak sekilde
kullanicilara sunulmaktadir.

Program kendine 06zgii veri olusturma ve isleme platformu ile 6gretim

ortamlarinda tercih edilmektedir (Karakirik, 2018; Akt: Hot, 2019).

Geometer’s Sketchpad Programinin dezavantajlari sinirliliklar ise su sekilde ifade

edilebilir:

Program kullanicilara iicretli olarak sunuldugundan herkes tarafindan
erigilebilir degildir.

Acik kaynak kodlu yazilimlar gibi olmadigi ig¢in programlama dilinden
anlayanlar tarafinda gelistirilebilir degildir. Bu durum diger yazilimlar ile
rekabetinde geride kalmasina neden olmaktadir.

Programda aci olusturma ve alan hesaplama gibi kullanim kolayligi
saglanmamakta ve kullaniciya giigliik vermektedir.

Her iilkenin diline c¢evirisi olmamakla beraber farkli dillere ¢evrilmek
istenildiginde ¢aba gerektirmektedir. Hatta ¢o8u zaman imkansiz

goriilmektedir (Hot, 2019).

Cabri Geometri ve Cabri 3D

Dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri 3D, bireylerin geometrik sekilleri

olusturmalarma ve kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan bir

17



programdir. Cabri 3D, ii¢ boyutlu geometri 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlar arasinda
yer almaktadir. Cabri 3D, geometrik sekiller {izerinden varsayimlarda bulunmaya ve
¢ikarimlar yapmaya olanak saglamaktadir (Pandiscio, 2002; Akt: Yazlik, 2011). Cabri 3D
diger programlardan farkli olarak iist diizey oOgrencilerin zorlandiklar1 kavramlar1 da
kapsamakta ve anlamli 6grenebilmeleri icin yeni ve farkli olanaklar saglamaktadir (Cha,
Noss, 2001).

Cabri Geometri, bireylerin geometrik sekil ve yapilarin 6zelliklerini ve aralarindaki
iliskileri kesfetmelerine ve matematiksel kavramlari o6ziimseyerek Ogrenmelerine olanak
saglayan bir program olarak tanimlanmaktadir. Cabri Geometri ile bireyler, diger yazilimlarda
ulagsamayacaklart matematiksel kavramlarin somutlastirilmasini saglayabilmektedir (Clarou,

Laborde, Capponi, 2001).

Pratt ve Ainley (1997) Cabri’ nin 4 temel bileseninden olustugunu belirtmektedir. Bu
bilesenler temel elemanlar, fonksiyon, yap1 ve fonksiyonel bagimliliktir. Bilesenler su sekilde

ifade edilmektedir:

a) Temel elemanlar: Nokta, dogru, dogru pargasi, kare, dikdortgen, tiggen, ¢okgen gibi
temel c¢izimlerdir.

b) Fonksiyon: Yeni bir yap1 elde etmek i¢im temel elemanlara uygulanan iglemleri ifade
etmektedir. ‘‘Ag¢iortay’’ ve ‘‘Dikme Dogru’’ gibi fonksiyonlar 6rnek olarak verilebilir.

c) Yapt: Temel elemanlara uygulanan fonksiyon sonucunda elde edilen sekiller yapi
olarak ifade edilmektedir.

d) Fonksiyonel bagimlilik: Temel elemanlarla yapi arasindaki iliski fonksiyonel

bagimlilik olarak ifade edilmektedir (Pratt & Ainley, 1997; Akt: Demir, 2010).

Dinamik geometri yazilimlarinda yer alan stiriikleme aract Cabri Geometri’de de
bulunmaktadir. Siiriikleme araci kullanilirken deneme amagh ve arastirma amagli olmak iizere
iki temel stratejiden faydalanilmaktadir. Deneme amach kullanilirken geometrik sekildeki
istenilen 6zelligin olup olmamasi ile ilgilenilmektedir. Arastirma amagh kullanildiginda ise

yeni ozellikleri kesfetmeye yonelik ¢alisma yapilmaktadir (H6lz1, 2001; Akt: Demir, 2010).

EBA Destekli Ogretim
Egitim Bilisim Ag1 (EBA), ¢evrimici ortamda dgretmenlerin ve dgrencilerin licretsiz
kullanimina sunulan bir programdir. EBA ile 6gretmenler branslar ile ilgili video, test, sinav

ve etkinliklere ulasabilir. Ogrencileri bu platform iizerinde ddevlendirebilir, test gonderebilir
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ve sonuglarini gdzlemleyebilir. Ogrenciler ise dgretmenlerinin génderdigi 6devleri belirlenen
siire icerisinde tamamlayabilir. Ogretmen tarafindan olusturulan siavlara katilabilir ve dogru
ya da yanlislari hakkinda aninda doniit alabilir. Ogrenciler istedikleri derslerin konu

anlatimlarina, materyallerine ve etkinliklerine ulasabilir.

EBA ile 6gretmenler istekleri siiflar i¢in canli ders olusturabilmektedir. Ogretmen
canlt dersi olusturduktan sonra Ogrencilere canli dersin giinii ve saati hakkinda bildirim
gonderilmektedir. Bu sayede 6gretmen ve 6grenci istedikleri zaman diliminde bir araya gelip

ders isleyebilmektedir.
EBA destekli 6gretimin avantajlart su sekilde ifade edilebilir:

- Ucretsiz bir uygulama olmasindan dolay1 herkesin erisimine agiktir.

- Ogretmenler, dgrencileri ddevlendirebilir ve kazanimlardaki eksikliklerini takip
edebilir.

- Ogrenciler istekleri derslerle alakali testlere ulasabilir ve aninda déniit alabilirler.

- Ders dis1 6gretmen ve d6grencinin iletisimi siirdiiriilebilir.

- Canl dersler ile yiiz yiize egitime ara verildigi zaman dersler islenmeye devam

edebilir.
EBA destekli 6gretimin dezavantajlar1 su sekilde ifade edilebilir:

- Ogrencilere esnek bir §grenme ortami sunmaz.

- Geometrik yapilar arasindaki iligkileri kesfetmelerine olanak saglamaz.

- Kavramlar ile ilgili zengin materyal ortamina sahip degildir.

- Yapilarda degiskenlerin degerlerini siiriikleyerek degistirme imkani sunmadigindan

yeni durumlar1 gozlemleyemez ve ¢ikarimlarda bulunamaz.
MORPA Kampiis

MORPA Kampiis, ilkokul ve ortaokul 6grencilerine yonelik hazirlanmis tcretli bir
ogretim programidir. Bu programdan smif Ogretmeleri ve brans Ogretmenleri de
faydalanabilmektedir. MORPA Kampiis’de konular videolar ile ¢ocuklara aktarilmaktadir.
Ogrenciler istedikleri konular ile ilgili videolara kolaylikla ulasabilmektedir. Ogrenciler
konular tizerine olusturulmus testler ile bilgilerini pekistirebilmektedir. Bu siiregte 6grenciler
MORPA Kampiis’lin bagar1 asistanlarindan haftalik ders programi alabilmektedir. Basari

asistan1 haftalik ders programi ve etkinlikler ile O6grencilerin diizenli ¢alismalarinm
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desteklemektedir. MORPA Kampiis ile velilerde {yelik acarak c¢ocuklarini takip
edebilmektedir.

Vitamin

Vitamin, ortaokul dgrencilerine hitap eden iicretli bir uygulamadir. Ogrencilere 6zel
calisma plani olusturmaktadir. Vitamin ile 6grenciler konular1 videolar ile 6grenebilmektedir.
Vitamin konularm pekistirilmesi icin dgrencilere test sunmaktadir. Ucretsiz deneme smavlari
ile dgrencilerin basarilarin1 gérmesini saglamaktadir. Ogrencilerin eksiklerine gdre sorulari

sekillendirmektedir. Performanslarin1 gorebilmeleri i¢in detayli raporlar sunmaktadir.

2.3.2. Teknoloji destekli 6gretimin avantajlar

Teknolojinin egitimde yerini almasiyla beraber klasik 6gretim ile teknoloji destekli
Ogretim karsilastirnlmaya baslanmistir. Karsilastirmalarda egitim ve Ogretim siirecinde
teknoloji kullanmanin hem olumlu hem de olumsuz yanlarinin oldugu gorilmistiir. Bu

kisimda teknoloji destekli 6gretimin avantajlarindan bahsedilecektir.

Majewski (1999)’ e gore bilgisayar destekli 0gretim hesaplama giiclinii arttirdigi,
kesfetme firsat1 sagladigi, deney yapma olanagi verdigi, matematiksel nesneleri gorsel olarak
sunmamizi sagladigi, materyaller hazirlanip kullanilmasimi sagladigi, iletisimi arttirdigi,
ogrencilerin degerlendirme yapmasini sagladigi, uzaktan egitim yapilmasina imkan verdigi

icin avantajlidir.

Walker (1983)’ a gore bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencilerin siirecte aktif rol
almasini, zihne daha az sikic1 gelecek sekilde 6grenilmesini, duygusal ve algisal yonden
modellerin zenginlesmesini, Ogretimin bireysel farkliliklar dogrultusunda yapilmasini

sagladigi i¢in avantajlidir.

Teknoloji destekli 6gretim, ilkokuldaki Ogrencilerin somut kavramlar arasindaki
iligkileri anlamasini, ortaokuldaki dgrencilerin ise soyut kavramlari somut halde gérmesini
saglar. Bu sekilde anlasilmasi zor olan konular1 basit ve sade bir sekilde dgrenciye verir.
Ogrenci, teknoloji destekli dgretim sayesinde ilgi ve yeteneklerini fark edebilir, etkinligin
planin1 olusturabilir, arkadaslariyla fikir alisverisi yapabilir, yeni fikirler ortaya atabilir ve
alternatifler sunabilir. Teknoloji destekli dgretim, &grencilerin ilgi ve dikkatinin artmasini

saglar. Dolayisiyla 6grencilerin hedeflenen konuya odaklanmasina ve giinliik problemler ile
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iliskilerini kurabilmesine yardimec1 olur. Ogretmen siireg igerisinde rehber roliinde olacagi igin

ogrenci aktif rol oynar (Yumusak & Aycan, 2002).

Teknoloji destekli 6gretimde Ogrenciler bireysel olarak da calisabilirler. Bireysel
hizlar1 dogrultusunda 6grenebilmeleri igin kendilerine yeterli zamani verebilirler. Gerekli
gordiikleri kadar pratik yapabilirler. Grup halinde yapacaklari etkinlikleri farkli mekanlarda
olmalarma ragmen birlikte yapabilirler (isman & Eskicumali, 2001).

Ayrica:

- Bireyin kavrayabilmesini destekler, daha etkili ve kalict 6grenilmesini saglar
(Baki, 2002).

- Bireysel farkliliklardan kaynaklanan 6grenme hizlarina gore galisabilmelerine
olanak saglar.

- Yapilacak olan bir egitime mekan fark etmeksizin herkes katilabilir. Grup
ogretiminde kullanilabilir.

- Opgrenciler kendilerini test edebilir ve istekleri zaman déniit alabilirler. Bir
sinav araci olarak kullanabilirler (Takunyaci, 2007).

- Ogrenciler ihtiyag duyduklar1 ya da istedikleri bilgilere ulasabilirler.

- Dersi tekrar etmek ya da odev yapmak i¢in kaynak aradiklarinda
faydalanabilirler. Bu durum da kisa zamanda iglerini halletmelerini saglayacagi
icin kendilerine ayirdiklart zamanin artmasini saglar.

- Bilgisayar destekli 6gretimde 6grenciler bilgisayar ile siirekli etkilesim halinde
bulunacagi igin 6grencinin aktif olmasini saglar (Demirel, 2000).

- Cesitli ve zengin igeriklerle 6grenim saglanacagindan normalde zor ve sikici
bulunan konular kolay ve zevkli hale gelir.

- Ogrencilerin egitim yasantilar1 daha serbest olur.

- Ogrencilere birden fazla 6grenme olanag1 sunar.

- Ogretmenin bir konu igin ayirdifi siirenin azalmasmi saglar ve ogrenciler

konuyu daha hizli 6grenir.

2.3.3. Teknoloji destekli 6gretimin dezavantajlari ve sitmirhiliklar:
Teknoloji destekli 6gretimin avantajlart oldugu gibi dezavantajlar1 ve smirliliklar1 da
mevcuttur. Dezavantajlar, 6gretmen, 6grenci ve kullanilan teknolojiden kaynakli olabilir.

Dezavantajlart:
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Egitim yazilimlar1 gorsel ve isitsel Ozellikleri ile oOgrencilerin dikkatini
cekmektedir. Ogrenciler bilgisayar basinda uzun siire vakit gegirmekte ve
iletisim becerileri olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu durumun asilabilmesi
icin Ogretmenlerin Ogretim faaliyetlerini diizenleyip etkilesimi arttiracak
caligmalar yapmasi gerekmektedir (Ar1 & Bayhan, 2003).

Okullarda teknoloji destekli 6gretimin uygulanabilmesi i¢in donanimlara ve
Ogretim yazilimlarina ihtiyag duyulmaktadir. Donanimlar1 ve Ogretim
yazilimlarin1 elde etmek i¢in de okullarin belirli bir biitgeye sahip olmasi
gerekmektedir. Bu durumun saglanmasit da zor ve maliyetli olabilmektedir
(Takunyaci, 2007).

Ogretimde yazilimlardan faydalanabilmemiz icin egitim programindaki
kazanimlar1 desteklemesi gerekmektedir. Ancak yazilimlarin birgogu egitim
programlari ile bagdagsmamaktadir (Takunyaci, 2007).

Ogretimde  yazilimlarin ~ birgogu  kazamimlarin  etkili  6grenilmesini
saglamamaktadir. Bu durumda 6gretimde kullanilan nitelikli yazilim sayisini
siirlamaktadir (Riza, 2001).

Dersin kazanima uygun olarak planlanmasi, hazirlanmasi ve uygulanmasinda
ogretmenin bilgi ve becerisi gerekli oldugundan 6gretim yeterince verimli ve
etkili gegmemektedir.

Egitim yazilimlan siirekli giincelleme gerektirdiginden 6gretmenler yeniliklere
acgik olmalidir.

Egitim sistemimiz de Ogretmenlerin c¢ogunun teknolojik ara¢ geregleri
kullanma konusunda zorluk yasamaktadir. Bu sebeple egitim yazilimlarindan
uzak durmaktadir.

Okullarin  egitim  yazilimlarma  aywracaklart  biitge g6z  Oniinde
bulundurulmalidir. Her okul teknoloji i¢in yeterli biitceyi ayiramayacagindan
egitimde firsat esitligi saglanamamaktadir ve okullar arasinda farkliliklar
olusmaktadir (Aksoy H. , 2005).

Okullarin temin ettigi ara¢c ve gerecler bazen derste kullanima uygun
olmamaktadir. Ogretmeninde uygun olamayan materyalleri dersinde
kullanmaya g¢alismasi 6grencide motivasyon diistikliigline sebep olmaktadir.
Ogretmenin gorsel ve isitsel materyalleri etkili kullanabilmesi igin materyali
iyi tanimas1 gerekmektedir. Ogretmenin materyalin &zelliklerini yeterli kadar

bilmeden derste kullanmasiyla verim elde edilememektedir.
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- Ders esnasinda kullanilan teknolojik ara¢ ve geregler ayn1 zamanda dgrencinin
diizeyine uygun olmast gerekmektedir. Aksi takdirde 6grencinin kavrami
algilamasi zorlasmakta ve 6grenme olumsuz etkilenmektedir.

- Ogrencinin teknolojik ara¢ gereclerden dolay1 diisiinme diizeyi azalmaktadir.
Bu durum &grencinin bagarisini olumsuz yonde etkiler (Piar, 2007).

- Ogretimde kullanilabilecek yazilimlardan {icretsiz olanlari smirli sayida
bulunmaktadir.  Ucretli  olanlar1  ise  pahaliya mal  oldugundan
kullanilamamaktadir.

- Tirkce yapilan egitim yazilimlarinin yeteri kadar olmamasi da siireci
siirlamaktadir.

- Ogretmenler siire¢ igerisinde kazamimlar1 yetistirmek isterken teknoloji
kullanimina yeteri kadar zaman bulamamaktadir.

- Siif mevcutlarinin fazla olmasi teknoloji destekli 6gretimi kisitlamaktadir.

2.3.4. Teknoloji destekli 6gretimde 6gretmenin rolii

Ulkeler egitim sistemlerinde teknolojinin dnemini fark etmis ve teknolojiye yapilan
yatirimlar artmistir. Egitimin her kademesinde yer almaya baslayan teknoloji, beklenti ve
ihtiyaglardan dolay1 6grencilerin ve ogretmenlerin roliinde degisikliklere neden olmustur.
Ogretmenler, dgretim siirecinde teknoloji kullanimina daha ¢ok yer vermeye baslamistir

(Cavus & Gokdas, 2006).

Giiniimiizde 6gretmenin rolii degerlendirildiginde geleneksel egitim sistemine gore
beklentilerin farkli oldugu goriilmektedir. Giinlimiizde 6gretmen bilgiyi dogrudan aktaran
degil, Ogrenciyi bilgiye yonlendiren olmalidir. Ogrenciyi egitim siirecinde hayata
hazirlamalidir. Teknoloji kullanimindan faydalanarak ogrencilerin siirekli ve bagimsiz

O0grenmelerine olanak saglamalidir (Pinar, 2007).

Teknoloji destekli 6gretimin gerceklestirilmesinde Ogretmenlerin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Ogretmenlerin teknolojik ara¢ ve gerecleri derslerinde kullanabilmeleri igin
yeterlilikleri gbz Onilinde bulunduruldugunda 6gretmenlerin 6l¢gme degerlendirme siirecinde
teknolojiden faydalanabilmesi ve derslerinde teknolojik arag ve gerecleri kullanabilmesi

gerekmektedir (MEB, 2016).
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Ogretmenlerin teknoloji destekli 6gretimde arag ve gerecleri etkili kullanabilmesi ve
ogretime fayda saglayabilmesi igin dikkat etmesi gereken durumlar vardir. Ogretmen bu
siirecte islenecek konunun hedef ve davranislarini gz oniinde bulundurmalidir. Konunun
hedef ve davramisina gore ara¢ ve geregleri hazirlamalidir. Burada onemli olan nokta
Ogretmenin uygun ara¢ ve gerecleri hedef davranislart gerceklestirecek sekilde
belirleyebilmesidir. Bu sebeple dgretmen yontem belirlerken gereken bilgi ve becerisini en

dogru sekilde kullanabilmelidir.

Ogretmenler teknoloji destekli dgretim siirecinde kullanilacak materyalleri belirlerken
hedef davranisa uygun olmasinin yani sira 6grenciler tarafindan anlasilabilir, dogru ve giincel
bilgi igeren, nitelikli, dikkat c¢ekici, motivasyonu saglayici, tarafsiz ve teknik yonden yeterli

diizeyde olmasina dikkat etmelidir.

Teknoloji destekli 6gretim siirecinde 6gretmen, geleneksel egitim sistemine gore daha
cok emek sarf etmektedir. Ogretmenin siireg icerisinde gdsterecegi katki sayesinde teknoloji
destekli 6gretim siireci gelistirilebilecektir. Bu sebeple 6gretmenin siiregteki 6nemi bilinmeli
ve teknolojiyi dersinde uygun bir sekilde kullanabilmesi saglanmalidir. Ogretmenler derslere

daha siki hazirlanmali ve yeniliklere agik olmalidir (Alkan, 2011).

2.4. Tigili Cahsmalar
Bu boliimde teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisini inceleyen bazi

calismalara yer verilmistir.

Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015), SE modeline dayanan Geogebra programi ile
hazirlanmis ¢aligma yapraklari ile milli egitim tarafindan génderilen ders kitaplarindaki kagit
kesme-katlama ve materyal destekli etkinliklerle 6gretimin sekizinci sinif 6grencilerinin
dontisiim geometrisi konusundaki basarisina etkisini belirlemek amaciyla ¢calisma yapmustir.
Deney grubundaki o6grencilere SE modeline dayanan Geogebra programi ile hazirlanmig
caligma yapraklar ile 6gretim yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle ise SE modeline
dayanan 2011-2012 &gretim yilinda kullanilan ders kitabindaki kagit kesme, katlama ve
dondiirme ve de okuldaki materyaller ile 6gretim yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonuglarinda 6n
test ile son test karsilagtirildiginda deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin basarilarinin
arttigi gortilmiistiir. Son testler incelendiginde ise deney grubundaki 6grencilere uygulanan
ogretimin daha etkili oldugu gozlemlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin daha basarili

olmalarinin nedeni geometrik yazilimlarla yapilan 6gretimlerin 6grenci basarisini arttirmada
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daha etkili olmasina dayandirilmistir. Geogebra programi ile 6grencilerin sekilleri hareket
ettirebilmesi, siiriikleme 6zelligi ile istenilen bilgiyi test edebilme imkani bulmasi ve yaparak
yasayarak Ogrenmesinin saglanmasi daha basarili olma nedenleri arasinda gosterilmistir

(Cetin, Erdogan, & Yazlik, 2015).

Selgik ve Bilgici (2011), Geogebra programi ile ¢okgenler konusunun 6gretiminde
7.smif 6grencilerinin basarisini 6lgmeyi amaglamaktadir. Geogebra programi kullanilarak
konu ile ilgili etkinlikler hazirlanmistir. Verileri toplamak igin geometri testi ile c¢alisma
yapraklar1 hazirlanmistir. Deney grubundaki 6grencilere Geogebra programi ile hazirlanan
etkinliklerle ogretim yapilmigtir. Kontrol grubundaki o6grencilere 2010-2011 egitim ve
ogretim yilindaki ilkogretim matematik dersi miifredatina uygun yapilandirmact 6gretim
kuramina gore ders islenmistir. Uygulama siirecinde dgrencilere On test ve son test yapilmis
ve uygulama bittikten bir ay sonra izleme testi yapilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda
hem deney grubunun hem de kontrol grubunun basarisinin arttig1 goriilmiistiir. Ancak deney
grubundaki dgrencilerin basarisinin daha fazla arttig1 gézlemlenmistir. izleme testi sonuglari
incelendiginde ise deney grubundaki ogrencilerin 0grenmelerin daha kalici oldugu tespit
edilmistir. Geogebra programi ile soyut kavramlarin somutlastirilmasinin  6grenci
motivasyonunda etkili oldugu belirtilmis ve bilgisayar destekli 6gretimin iyi bir alternatif

oldugu gozlemlenmistir.

Oztiirk ve Kaplan (2015), 7.siuf ogrencilerine Cabri yazilimmdan faydalanarak
¢emberde acilar konusunu islemistir. Aragtirmada Cabri yaziliminin 6grenci basarisina etkisi
ortaya cikarilmaya calisilmistir. Deney ve kontrol gruplari olusturulan calismada deney
grubuna bilgisayar destekli 6gretim uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemi uygulanmistir. Arastirmada yer alan 48 6grenciye 20 tane ¢oktan se¢meli sorudan
olusan basar1 testi uygulanmistir. Calismada Ogrencilerin 6n bilgileri arasindaki farklilig
tespit etmeyi amaclayan 6n test uygulanmistir. On test sonuglarinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Son test sonuglar1 karsilastirildiginda ise bilgisayar destekli 6gretimin

geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Kaplan & Oztiirk , 2015).

Giiven ve Karatag (2005), Cabri Geometri yazilimi ile Piaget’in adaptasyon kuramina
uygun, 6grenci merkezli ortamlarin kurulmasina yonelik ¢alisma yapmistir. Caligmada 8.sinif
Ogrencilerine uygulanan bilgisayar destekli geometri Ogretiminden ortaya ¢ikan Ogrenme
iriinleri ve bilgi kurma becerileri incelenmistir. 2 farkli okuldan secilen toplam 40 kisilik

8.sif Ofrencisine 2 ay siire ile gelistirilen 6 etkinlik uygulanmustir. Ogrencilerin
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matematiksel bilgilerini kurabilmelerini saglayacak calisma yapraklari dagitilmis ve veri
toplama asamasinda tamamlanan c¢aligsma yapraklar ile siif i¢i gézlemler dikkate alinmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda dersinde Ogrencilerin aktif rol almasini, kesfederek
O0grenmesini, arastirma yapmasini isteyen Ogretmenlerin ¢alismada ortaya konan tasarimi
derslerinde kullanabilecegi ifade edilmistir. Calismada tiimdengelimci yapi igerisinde
calisilan geometri egitiminde Ogrenilerin basarisiz oldugu, tlimevarimci bir bakis acistyla
islenen geometri derslerinin devrim niteliginde olacagi belirtilmistir. Ogretmenlerin rehber

roliinde olmasi, 6grencileri diislinmeye ve yorumlamaya yonlendirmesi gerektigi belirtilmistir

(Giiven & Karatas, 2005).

Ubuz ve Ustiin (2004) tarafindan 7.sinif dgrencilerine Geometer’s Sketchpad programi
ile 6gretim yapilmistir. Ogretim siirecinde 6grencilere Geometr’s Sketchpad programiyla
birlikte kullanmalar1 i¢in ¢alisma kagitlart verilmistir. Deney ve kontrol gruplart olusturulan
calismada deney grubuna Geometer’s Sketchpad programi ile 6gretim yapilirken, kontrol
grubuna geleneksel 6gretim yapilmistir. Toplam 63 G6grenciden olusan deney ve kontrol
gruplarina &n test, son test ve kalicilik testi uygulanmustir. On testlerindeki basari diizeyleri
ayni olan iki grup olusturulduktan sonra yapilan &gretimler sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin son test ve kalicilik testinde lehine anlamli bir fark olustugu goriilmiistiir (Ubuz

& Ustiin, 2004).

Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009)’1n ¢alismasinda geometrik kavramlarin Geometer’s
Sketchpad programi ile 6gretiminin 7.simf dgrencilerinin basarisina ve bilginin kalicilifina
etkisini belirlemek amaclanmistir. Calismada deney grubundaki Ogrencilere bilgisayar
laboratuvarindan faydalanarak Geometer’s Sketchpad programi ile hazirlanan etkinliklerle
ogretim yapilirken kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel dgretim yontemleri ile anlatim
yapilmustir. Veriler 6n test ve son test ile toplanarak analiz edilmistir. On test sonuglar1 ortak
degisken olarak atanarak kovaryans analizi yapildiginda son test sonuglari deney grubunun
lehine oldugu belirlenmistir. Deney grubundaki 68rencilerin Geometer’s Sketchpad programi
ile yapilan etkinliklerle daha basarili olduklar1 gériilmiistiir. Ancak deney ve kontrol grubunun
On test ve son testlerinin kovaryans analizi sonucunda basarmnin kalict olmadigi tespit

edilmistir (Ustiin, Ubuz, & Erbas, 2009).

Yilmaz, Ertem ve Giiven (2010)’in g¢alismasinda 11.simiflara Cabri programi ile
yapilan 6gretimin basarilarini nasil etkiledigini belirlemek amaglanmistir. Toplam 51 on

birinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilen ¢calismada deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.
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Deney grubundaki &grencilere Cabri yazilimma uygun caligma yapraklart ile 6gretim
yapilirken, kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel 6gretim yontemi ile anlatim yapilmigtir.
Veriler agik uglu olarak olusturulan 10 sorundan toplanirken On test ve son test olarak
uygulanmistir. On test sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
kavram yanilgilarina diistiigii belirlenmistir. T testi ile analiz edilen 6n test ve son test
puanlart sonucunda son testlerde deney grubunun lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Deney grubundaki 6grencilerin daha basarili olmasinda matematiksel nesnelerin
gorsellestirilmesinin kavramlarm anlasilmasini saglamas1 goriilmiistiir. Ogrencilerin Cabri
yazilimiin dinamik yapisindan dolayr kavramlari farkli acgilardan inceleyebilmesi ve

genellemelere ulasabilmesi basarili olmalarinda etkili olmustur (Yilmaz, Ertem, & Giiven,
2010).

Vahit (2019) tarafindan yapilan ¢calismada EBA destekli 6gretimin d6grenci basarisina,
matematige ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaglanmistir. 5.smiflar ile
gerceklestirilen ¢aligmada 72 deney ve 66 kontrol grubu olmak iizere 138 6grenci yer almistir.
Deney grubundaki oOgrencilere EBA destekli Ogretim yapilmistir. Kontrol gurubundaki
ogrencilere ise sunus yoluyla 6gretim yapilmistir. Calismada dogal sayilar ve dogal sayilarla
islemler konusu islenmistir. Ogretim uygulanmadan énce ve uygulandiktan sonra dgrencilere
basar1 testi yapilmistir. Basari1 testinde elde edilen veriler varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda EBA destekli 6gretim gdéren grubun sunus
yoluyla 6gretim goren gruba gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda EBA
destekli o6gretim goren grubun matematige yonelik tutumlarinin da olumlu etkilendigi fark
edilmistir. Ancak teknolojiye yonelik on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik

goriilememistir (Vahit, 2019).

Giindiiz ve Kutlu (2019) tarafindan yapilan calismada matematik ve fen bilimleri
Ogretiminde akilli tahta kullaniminin 6grenci basarisina etkisini belirlemek amaglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda meta-analiz c¢aligmas1 yapilmistir. Arastirmaya 2008-2018 yillar
arasinda yapilmis olan 25 c¢alisma dahil edilmistir. 25 calisma meta-analiz yontemini
kullanarak bir araya getirilmistir. Arastirmanin sonucunda, matematik ve fen bilimleri
ogretiminde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etki biiyiikliigii 0.807
olarak bulunmustur. Ogretimde akilli tahta kullaniminin &grencilerin akademik basarisini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda akademik basariya etki

biiyiikliigiiniin 6rneklem grubuna gore farklilastig: tespit edilmistir. Ancak yayn tiirii, yaym

27



yil1, orneklem biiyiikligii ve disiplin alanlarma gore farklilasmadigi fark edilmistir (Giindiiz

& Kutluca, 2019).

Cil (2019) tarafindan yapilan calismada 2000-2018 yillar1 arasindaki iilkemizde
yapilan teknoloji destekli geometri O0gretimine yonelik lisansiistii tezler incelenmistir.
Caligmada ama¢ Bloom Taksonomisine gore Ogrencilerin hangi diizeyde Ogrenmelerine
yonelik aktivitelerin gelistirildigini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Ulusal Tez Merkezi
veri tabanindan ilgili ¢alismalar taranmistir. Tarama sonucunda belirlenen kriterler
dogrultusunda eleme yapilmis ve 79 tez ile calisilmistir. Caligmalarda 6grenmenin
gerceklestirildigi biligsel basamaga bakilmistir. Ayni zamanda c¢aligmalarda kullanilan
Ogretim teknolojisi, Orneklem tiirli, drneklem biiyiikligl, orneklem seviyeleri, arastirma
yontemleri, veri toplama araglari ve teknikleri, veri analiz tekniklerine bakilmistir.
Arastirmanin sonucunda tezlerde daha c¢ok amaca uygun Orneklemin tercih edildigi
goriilmiistiir. Orneklem tiiriinde siklikla ortaokul dgrencileri tercih edilmistir. Calismalarda
orneklem biiyiikliigii 31-60 araliginda tercih edilmistir. Incelemeler sonucunda nitel arastirma
yontemi ile yapilan ¢alismalarda iist diizey Ogrenmelerin gergeklestigi goriilmiistiir. Veri
toplama araglar1 arasinda da en ¢ok basari testlerinin ve tutum Olgeklerinin kullanildig:

goriilmiistiir (Cil, 2019).
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BOLUM 3
3. YONTEM

Bu bélimde arastirmanin modeli, arastirmanin veri kaynagi, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analiz edilmesi hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 2000-2022 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi kapsaminda
teknoloji destekli geometri Ggretiminin basartya etkisi ile ilgili yaymmlanan galismalari
incelemek ve incelenen ¢alismalarin egilimlerini belirli kriterler ¢er¢evesinde degerlendirmek
amaciyla sistematik derleme modeli kullanilmistir. Sistematik derleme, bir soruya ya da
probleme ¢oziim olusturmak i¢in konuyla ilgili yapilan tiim ¢aligmalarin belirlenen kriterler
dogrultusunda kapsamli olarak incelenmesi ve arastirmalar sonucunda elde edilen bulgularin

sentezlenmesidir (Hammad & Hallinger, 2017).

Sistematik derleme ile YOK Ulusal Tez Merkezi’'nde yayimlanan teknoloji destekli
geometri Ogretiminin basariya etkisini ele alan c¢alismalar bir araya getirilmistir. Belirlenen
se¢me Kriterleri dogrultusunda 62 tez calismasi arastirmaya dahil edilmis ve incelenmistir.

Incelenen galigmalar elestirel bir bakis acisiyla ele alinmis ve degerlendirilmistir.

3.2. Arastirmanin Veri Kaynagi

Aragtirmanin veri kaynagimmi YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yer alan,
teknoloji destekli geometri 6gretiminin bagariya etkisini konu alan ve dili Tiirk¢e olan 289
adet calisma kapsamaktadir. Bu 289 adet tez calismasi belirlenen segme kriterleri

dogrultusunda eleme yapilarak 62 tez ¢aligmasina indirgenmistir.

3.3. Veri Toplama Arac ve/veya Teknikleri

Aragtirmada teknoloji destekli geometri Ogretiminin basariya etkisini konu alan
caligmalarin bir araya getirilerek yorumlanmasi, degerlendirilmesi ve ¢ikarimlarda bunulmasi
icin nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman
incelemesinde tarama islemi, arastirilmak istenen konuya bagli kalarak yapilmali ve tarama
islemi sonucunda elde edilen veriler belirli bir sisteme aktarilmahidir (Giirbiiz & Sahin, 2018).
Aragtirmada verilerin kayd: icin ‘‘Geometri Ogretimi Konulu Yayin Formu> (Ek 2)
kullanilmistir. Formun teyit edilebilirligini saglamak i¢in alaninda uzman kisinin gorisleri

alinmistir. Tezlerden elde edilen veriler form iizerine islenmistir.
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Geometri Ogretimi Konulu Yayin Siniflama Formunda (Ek 2)

- Incelenen ¢alismalarin yaym yili,

- Incelenen calismalarin arastirma ydntemi,

- Incelenen calismalarin érneklem tiirii,

- Incelenen calismalarin 6rneklem biiyiikligii,

- Incelenen calismalarin veri toplama aract,

- Incelenen calismalarin veri analizi teknigi,

- Incelenen calismalarda islenen konu,

- Incelenen calismalarda kullanilan 6gretim teknolojisi,
- Incelenen calismalarin deney ve kontrol gruplari,

- Incelenen calismalarin amaci,

- Incelenen calismalarin sonucu ele alinmistir.

Incelenen ¢alismalarin amaglar1 ve sonuglar1 “Yaynlarda Belirlenen Amaglar ve

Elde Edilen Sonuglar’’ tablosu ile Ek 3’de verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya dahil edilecek tezlere Yiiksekogretim Kurulu Baskanlign Tez Merkezi
(YOKTEZ) veri tabanindan ulagilmistir. Tarama yapilirken *‘bilgisayar destekli matematik
ogretimi’’, “‘teknoloji destekli matematik o6gretimi’’, ‘‘geometri’’, ‘‘dinamik geometri
yazilimlari’> ve ‘‘basari’” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Teknoloji destekli geometri
dgretiminin basartya etkisi ile ilgili tarama ¢aligmalar1 arastirmaya dahil edilmistir. 11k olarak
289 tez galismasina ulasilmistir. Se¢me Kriterleri dogrultusunda elde edilen 289 tez ¢alismasi
baslik, 6zet kisimlar1 okunarak elenmistir. Elemeler sonucunda 289 tez ¢aligmasindan 215
tanesi arastirmaya dahil edilmemis ve geriye 74 tane ¢alisma kalmistir. Geriye kalan 74 tane
calismanin tam metinleri incelenmistir. Tam metinleri okunan ¢alismalardan Kriterlere uygun
olmayan 12 tane calisma elenmistir. Tam metni incelenen 74 tane ¢alismadan 62 tanesi
arastirmaya dahil edilmistir. Tablo 3.1’de arastirmaya segilen ¢alismalarin dahil etme ve harig

tutma kriterleri gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirmaya Segilen Calismalarin Kriterleri

Arastirmaya Secilen Calismalarin Kriterleri

YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yayimlanmis olmasi
2000-2022 yillarinda arasinda yapilmis olmast
Dahil Etme Kriterleri Tiirkge yazilmis olmast
Sadece geometri konularinin ele alinmig olmasi
Ogretimde teknoloji kullanilmis olmasi
Basariya etkisinin incelenmis olmasi

Erisime ag¢ik olmayanlar
Hari¢ Tutma Kriterleri  Tam metnine ulasilmayanlar
Geometri konular1 diginda konu isleyenler

Analizlerin gecerlilik ve giivenirliligini saglamak icin Miles ve Huberman (1994)
tarafindan gelistirilen uyum katsayis1 [Glivenirlik = Gorlis Birligi/ (Goriis Birligi +Goriis
Ayriligi)] kullanilmigtir. Tezler alanindan uzman egitimci tarafindan incelemeye alinmistir.
Iki kodlayici tarafindan ortaya ¢ikan uyumsuzluklar {i¢iincii bir uzman egitimci tarafindan ele
alimmistir. Uzman egitimci tarafindan da analiz edilen verilerin analiz sonuglar1 %91 olarak
hesaplanmistir. Uyum ylizdesinin %70’den fazla olmasi gerekmektedir. Bu beklenti ile
karsilagtirma yapildiginda analiz giivenirliginin kabul edilebilecek uyum yiizdesinde oldugu

goriilmektedir.

Arastirma, sistematik derleme hazirlama teknigine uygun olarak yapilmistir.

Taramadan &nce kaldirilan
Tammlanan kavitlar kavitlar:
Veri tabami (n=1) Yinelenen ve Szetleri

Kayatlar (n=289) incelenerek elenen kayitlar
kaldirild: (n=215)

B — Tam metni incelenerek elenen

Taranmmas kayitlar (n=74) kayitlar (n=12)

Incelemeve dahil edilen
calismalar (n=62)
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirma da nitel veri analizlerinden biri olan betimsel analiz kullanilacaktir.
Betimsel analiz, belli bir alanda yapilmis ¢alismalarin sonuglarini g6z 6niinde bulundurarak
degerlendirmeye gidilen sistematik bir uygulamadir (Calik & Sozbilir, 2014). Betimsel analiz
dort asamadan olusmaktadir. Bu asamalar sirasiyla betimsel analiz i¢in ¢er¢eve olusturma,
tematik cergeveye gore verileri isleme, bulgulari tanimlama ve yorumlamadir. Betimsel
analizde amag, elde edilen verilerin incelenmesi ve yorumlanmasidir (Simsek & Yildirim,
2011).

Calismanin analiz kisminda betimsel analizin amag ve asamalar1 dikkate alinmustir. Tlk
olarak cerceve olusturulmus ve tematik gerceveye gore veriler islenmistir. Islenen veriler
tanimlanmis ve yorumlamasi yapilmigtir. Arastirma sorularindan elde edilen verilerin
biitiinciil bir bakis acisi ile incelenebilmesi icin tablo ve grafiklerden faydalanilmistir. Tablo

ve grafiklerde yilizde ve frekans bilgilerine yer verilmis ve ayrintili olarak ifade edilmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Bu boliimde teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisi ile ilgili incelenen

calismalarda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Yaymlarin Yillara Gore Dagimina Ait Bulgular

Aragtirma 2000-2022 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’'nde yaymmlanan
teknoloji destekli geometri 0gretiminin basariya etkisi ile ilgili ¢alismalar1 kapsamaktadir.
Arastirmaya belirli kriterler dogrultusunda yapilan elemeler sonucunda 62 calisma dahil
edilmistir. Birinci alt problem kapsaminda calismalarin yillara goére dagilimi incelenmis ve

Sekil 4.1° de verilmistir.

2022 I

2020 ——

2000
2001
2003
2004
2005
2021

o = N w N w )} ~ [ ©
2002 .
2006 ——
2007 N——
2008 N
2009 I
2010
- 2011 I
2012 I——
2013
2014 IE——
2015 I—
2016 I
2017 N——
2018 .
2019 I

Sekil 4. 1. Yayin sayilarinin yillara gore dagilimlari

Calismalarin yillara gore dagilimlart incelendiginde ilk calismanin 2002 yilinda
yapildig1r goriilmiistiir. Daha sonraki ii¢ yil boyunca bu konu ile ilgili bir g¢alisma
yapilmamistir. 2006 yilinda ise tekrardan ¢alisma yapilmaya baslanmistir. 2006 yilindan 2010
yilina kadar her yil calisma sayisinin artti§i goriilmiistiir. 2011 yilinda yapilan ¢alismanin
sayisinda diisiis yasanmis ve 2012 yilinda bu say1 sabit kalmistir. 2013 yilinda ise tekrar artig
olmustur. Ancak 2013 yilindan 2018 yilina kadar yapilan ¢alisma sayisinda azalma oldugu
goriilmiistiir. 2018 yilinda bir ¢aligma yapilirken 2019 yilinda ani bir artis ile dokuz ¢alisma
yapilmistir. Calismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda 2000-2022 yillar1 arasinda en
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fazla calismanin 2019 yilinda oldugu goriilmustiir. 2020 yilinda ise sadece bir calisma
yapilmigtir. 2021 yilinda hi¢ ¢alisma yapilmazken 2022 yilinda dort calisma yapilarak artig

yasanmistir.

4.2. Yaymnlarin Arastirma Yoéntemine Ait Bulgular
Yapilan ¢alismalarda hangi arastirma yonteminin kullandig: ikinci alt problemde ele
alimmistir. Arastirma kapsaminda incelenen 62 ¢alismanin aragtirma yontemlerine ait bulgular

Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.2. Yayinlarin arastirma yontemlerine ait yiizdeleri

m karma ® nicel = nitel

f: frekans

Arastirmaya dahil edilen 62 ¢alismanin %48,39’unda (f=30) nicel arastirma yontemi,
%50’sinde (f=31) karma arastirma yontemi ve %1,61’inde (f=1) nitel arastirma yontemi

kullanilmistir.

4.3. Yaymlarin Orneklem Tiiriine Ait Bulgular
Teknoloji destekli geometri Ogretiminin OGgrenci basarisina etkisini ele alan
caligmalarda hangi 6rneklem tiirliniin tercih edildigi tgiincii alt problemde ele alinmistir.

Yayinlarin 6rneklem tiiriine ait bulgular Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Yaymlarin 6rneklem tiiriine ait bulgular
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*Baz1 calismalarda birden fazla dérneklem tiiriine yer verilmistir.

Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin Orneklem tiirleri incelendiginde okul
oncesindeki 6grenciler ile sadece bir ¢alisma yapildigi goriilmiistiir. Ilkokul kademesindeki
4.smif 6grencileri ile dort ¢aligsma yapilirken 1.smif, 2.sif ve 3.smif 6grencileri ile ¢alisma
yapilmadigr goriilmiistiir. Calismalar siklikla ortaokuldaki 6grenciler ile gergeklestirilmistir.
Ortaokul 6grencileri arasinda ise en ¢ok 7.smiflar ile ¢aligma yapildigi goriilmistiir. Daha
sonra sirastyla en ¢ok 8.smif, 6.smif ve 5.sinif 6grencileri ile ¢calisma yapildigi goriilmiistiir.
Lise kademesindeki Ogrencilerin her bir smif diizeyi ile en az bir ¢alisma yapildig:
goriilmiistiir. Lise Ogrencileri ile yapilan caligmalarin ortaokul 6grencileri ile yapilan
calismalara gore daha az oldugu goriilmistiir. 12.sin1f 6grencileri ile dort ¢calisma yapilirken

9, 10 ve 11.siniftaki 6grencileri ile bir ya da iki ¢aligma yapilmustir.

4.4. Yaymlarmn Orneklem Biiyiikliigiine Ait Bulgular

Teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisini ele alan ¢alismalarda segilen
orneklem tiirlerinin hangi 6rneklem bilylikligiinii tercih ettigi ile ilgili dordiincii alt problemin
bulgularia Tablo 4.4’te yer verilmistir. Calismalarin 6rneklem tiirii yazilirken hem ilkokul
hem de ortaokul 6grencilerini kapsayan ¢alismanin 6rneklem tiirii ilkokul-ortaokul seklinde
ifade edilmistir. Benzer sekilde lise Ogrencileri ile Ogretmenlerini 6rneklem olarak segen

caligmanin 6rneklem tiirli lise-0gretmen olarak ifade edilmistir.

35




Orneklem Tiirii Orneklem Biiyiikliigii (f)

<30 31-50 51-100 >100 f %
Okuloncesi - 1 - - 1 1,59
Ilkokul - 2 2 1 5 7,94
Ortaokul 5 20 18 1 44 69,84
Lise 1 3 5 - 9 14,28
Lisans - - 2 2 4 6,35
Toplam 6 26 27 4 63 100,0

Tablo 4.4.Yaylarda tercih edilen 6rneklem biiyiikligi

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin Orneklem biiyiikliigiine ait tablo
incelendiginde en fazla ¢aligmanin 51-100 arast ve 31-50 arasi kisi ile gerceklestirildigi
goriilmektedir. En az ¢alismanin ise 100°den fazla kisi ve 30°dan az kisi ile gergeklestirildigi
goriilmektedir. Ilkokul 6grencileri ile yapilan calismalarin &rneklem biiyiikliigiiniin farkl
araliklarda tercih edildigi goriilmektedir. Ancak 30 kisiden az d6rneklem biiyiikliigi ile az
calisma yapildig1 fark edilmistir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarda tercih edilen
orneklem biiytikliigii ise genel durumu yansitmaktadir. 31-50 arast ve 51-100 arasi kisi ile
gerceklestirilen c¢alismalarin daha fazla oldugu ancak 30 kisiden az ve 100 kisiden fazla
orneklem biiyiikliigliniin az tercih edildigi goriilmiistiir. 44 ¢alismanin sadece 1 tanesinde 100
kisiden fazla orneklem biiylikligi ile calisilmistir. Lise Ogrencileri ile gerceklestirilen
caligmalarda ise siklikla 51-100 aras1 6rneklem biiylikliigliniin tercih edildigi gorilmiistiir.
100 kisiden fazla 6rneklem biiytikliigii ile hi¢ ¢alisma yapilmamistir. Lisans 6grencilerinin yer
aldig1 calismalarda ise 51-100 aras1 ya da 100°den fazla kisi ile ¢alisma yapilmistir. Orneklem

biiyiikliigiiniin 31-50 aras1 ya da 30’dan az oldugu bir ¢alismanin olmadig: fark edilmistir.

4.5. Yaymlarin Veri Toplama Aracina Ait Bulgular

Teknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grenci basarisina etkisini ele alan 62
calismanin veri toplama araglarina baktigimizda birgok ¢alismanin birden fazla veri toplama
arac1 icerdigi goriilmektedir. Ogrencilerin basarisindaki degisimi tespit edebilmek igin 62
caligmanin her birinde en az bir tane test uygulanmistir. Bu testler basar testi, yetenek testi,
kalicilik testi, anlama testi ve Van Hiele geometri testinden olusmaktadir. Uygulanan testler
incelendiginde basar1 testinin 60 c¢alismada kullanildigi goriilmektedir. Basari testinin
kullanilmadig1 ¢aligmalarda ise kalicilik testi, yetenek testi gibi veri toplama araglarindan

faydalanilmistir. Incelenen calismalarda verileri toplamak icin farkli tiir &lceklerden
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faydalanilmistir. Bunlar arasinda tutum, inang, kaygi, 6z yeterlik, motivasyon ve alg1 gibi
Olgekler yer almaktadir. Caligmalarda elde edilen veri toplama araglarina ait bulgular Sekil

4.5’de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Yaymlarin Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araci Tiirii f %
Basar1 Testi 60
Yetenek Testi 5
Testler Van Hiele Geometri Testi 5 43,71
Kalicilik Testi 2
Anlama Testi 1
Tutum Olgegi 22
Oz Yeterlik Olcegi 3
Olgekler Kaygi Olgegi 2 20,96
Inang Olcegi 2
Diger Olgekler 6
Goriisme (Miilakat) 25 14,97
Calisma Yapragi 13 7,78
Anket 6 3,99
Gozlem 5 3,0
Etkinlikler 4 2,4
Digerleri 6 3,59
Toplam 167*  100,0

*Bazi tezlerde birden fazla veri toplama araci kullanilmastir.

Calismalarda sirasiyla en ¢ok testlerin (f=73), olgeklerin (f=35) ve goriismelerin
(f=25) tercih edildigi gorilmistiir. Baz1 ¢caligmalarda birden fazla teste yer verilmistir. Testler
arasinda en ¢ok basari testi (f=60), 6l¢ekler arasinda ise en ¢ok tutum Olgegi (f=22) tercih

edilmistir. Anket, gozlem, etkinlik gibi veri toplama araglar1 daha az tercih edilmistir.

4.6. Yaymnlarin Veri Analizi Tekniklerine Ait Bulgular:

Teknoloji destekli geometri G6gretiminin Ogrenci basarisina etkisini ele alan 62
calismada hangi veri analiz tekniklerinin kullanildig: altinci alt problemde incelenmistir. Elde
edilen verilere gore nicel analiz teknikleri arasinda en ¢ok parametrik testlerden biri olan t
testinin tercih edildigi goriilmiistiir. Tek orneklemli ve iki 6rneklemli karsilastirma testlerinde
T testleri en ¢ok tercih edilen testler arasinda yer aldigi bilinmektedir (Bursal, 2017).
Parametrik testlerden biri olan ANOVA testi, parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar
testi ve Mann Whitney testi de T testinden sonra en ¢ok tercih edilen nicel analiz teknikleri
arasinda yer almaktadir. Nitel verileri analiz ederken hem igerik analizinin hem de betimsel
analizin caligmalarda ayni siklikla tercih edildigi goriilmektedir. Kullanilan veri analiz

tekniklerinin toplamina baktigimizda ise ¢aligmalarin birgogunda birden fazla veri analiz

37



tekniginin kullanildig1 goriilmektedir. Yayinlarin veri analizi teknigine gére dagilimi Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Yayinlarin Veri Analiz Tekniklerine Gore Dagilimi

Analiz Yontemi  Analiz Tiiri Kullanilan Analiz f %
T Testi 48 31,58
Parametrik F Testleri (ANOVA) 12 7,9
Pearson Korelasyon Analizi 1 0,66
Nicel Analiz Regresyon Analizi 1 0,66
Mann Whitney Testi 19 12,5
Parametrik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 18 11,84
Olmayan Kruskal Wallis H Testi 3 1,97
Diger Betimsel Istatistikler 10 6,58
Kovaryans Analizi (ANCOVA) 6 3,95
Nitel Analiz Iger_ik Analizi _ 17 11,18
Betimsel Analiz 17 11,18
Toplam 152* 100,0

*Bazi calismalarda birden fazla veri analizi teknigi kullanilmustir.

4.7. Yaymlarin Konularina Gére Dagilimlarina Ait Bulgular

Teknoloji destekli geometri dersleri iglenirken aragtirmacilarin hangi konular1 tercih
ettigi arastirmanin yedinci alt probleminde ele alinmaktadir. Arastirmanin yedinci alt
probleminde ¢alismalarda tercih edilen konular incelenmis ve elde edilen konu
siniflandirilmas1 Tablo 4.7’de verilmistir. Calismalarda tercih edilen konularin hangi
orneklemlerde tercih edildigi de tabloda gosterilmistir. Baz1 calismalarda birden fazla konu
tercih edildigi i¢in incelenen 62 c¢alismada toplam 88 konuya yer verildigi goriilmiistiir. 88
konu arasinda en ¢ok tercih edilen konularin geometrik cisimler ve sekiller (%29,55),

cokgenler (%25) ve doniisiim geometrisi (%21,59) oldugu goriilmiistiir.

Calismalar yogun olarak ortaokul diizeyindeki oOgrencilerle gergeklestirildiginden
ortaokulda, geometrik cisimler ve sekiller, ¢okgenler ve doniisiim geometrisi konusunda
yigilma oldugu fark edilmistir. ilkokul, lise ve lisans diizeyinde tercih edilen konularin
dagiliminda bir yi8ilma olmadig1 az ¢alisma yapilmasina ragmen farkli konularda ¢aligma

yaptiklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 4.7. Yayinlarin Konulara Gére Dagilim1

Orneklem Okuloncesi flkokul Ortaokul Lise Lisans f %
Geometrik Cisimler

ve Sekiller 1 4 16 3 2 26 29,89
Cokgenler - - 17 2 3 22 25,29
Doniisiim - 3 12 2 2 19 21,84
Geometrisi

Analitik Geometri - - - 2 3 5 5,75
Cember ve Daire - - 3 2 1 6 6,89
Acilar - 2 4 - - 6 6,89
Olgme (Alan, Cevre, i i i

Uzunluk ve Zaman) ! 2 3 345
Toplam 1 10 54 11 11 87 100,0

*Bazi ¢alismalarda birden fazla konu tercih edilmistir.

4.8. Yaymnlarda Tercih Edilen Ogretim Teknolojilerinin Dagilim

Arastirmanin sekizinci alt probleminde hangi 6gretim teknolojilerinin tercih edildigi

incelenmistir. Arastirma kapsaminda

incelenen ¢alismalarda tercih edilen Ogretim

teknolojilerinin dagilimi Tablo 4.8 de verilmistir.

Tablo 4.8. Yaymlarda kullanilan 6gretim teknolojilerinin dagilimi

24
22
20
18

O N B OO

Geogebra Cabri Geometer's
Sketchpad

Vitamin

uf

16
14
12
0 I
[ ] ]

Morpa Kampus

Bazi ¢aligmalarda birden fazla 6gretim teknolojisi kullanilmisgtir.

Digerleri

Incelenen calismalarin bazilarinda birden fazla &gretim teknolojisi tercih edildigi

goriilmiistiir. Aragtirma da 62 ¢alisma yer almasina ragmen tercih edilen 6gretim teknolojisi

sayisinin toplam 71 oldugu goriilmiistiir. Ogretim teknolojileri arasinda sirastyla en ¢ok

Geogebra (f=24, %33,8), Cabri (f=17, %23,94) ve Geometer’s Sketchpad (f=12, %16,9)
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tercih edilmistir. Digerleri olarak ifade edilen 6gretim teknolojilerin PowerPoint, 6zel bir
firma tarafindan olusturulan program, Macromedia AuthorWare, 3D Studio Max ve Unity 3D

gibi programlar yer almaktadir.

4.9. Yaymlarda Tercih Edilen Konularin Ogretim Teknolojilerine Gore Dagilimi
Arastirmanin dokuzuncu alt probleminde ¢alismalarda tercih edilen konularin 6gretim
teknolojilerine gére dagilimi incelenmistir. inceleme sonucu elde edilen veriler Tablo 4.9°da

gosterilmistir.

Tablo 4.9. Yayinlarda tercih edilen konularin 6gretim teknolojilerine gore dagilimi

Ogretim Teknolojileri Geogebra Cabri Geometer’s Eba Digerleri f %

Sketchpad

Geome.trik Cisimler 3 11 5 3 7 26 2737
ve Sekiller

Cokgenler 9 3 9 1 3 25 26,31
Doniisiim Geometrisi 8 5 6 - 2 21 22,10
Acilar 1 1 1 2 3 8 8,42
Cember ve Daire 5 1 - - - 6 6,32
Analitik Geometri 2 1 3 - - 6 6,32
Ol¢gme (Alan, Cevre, ) ) )

Uzunluk ve Zaman y 2 3 3,16
Toplam 29 22 23 6 15 95* 100,0

*Bazi ¢alismalarda birden fazla 6gretim teknolojisi kullanilmistir.

Caligmalarda tercih edilen konularin 6gretim teknolojilerine gore dagilimi
incelendiginde geometrik cisimler ve sekiller konusu en fazla tercih edilen konu olmustur. Bu
konuda yapilan ¢alismalarda ise en fazla Cabri kullamilmistir. Cokgenler konusunda ise
kullanilan 25 6gretim teknolojisi arasinda siklikla Geogebra ve Geometer’s Sketchpad’in
tercih edildigi goriilmiistiir. Doniisiim geometrisi ve analitik geometri konular1 iglenirken
Geogebra, Cabri, Geometer’s Sketchpad uygulamalar1 ayni siklikla tercih edilmistir. Cember
ve daire konusu islenirken de sadece Geogebra ve Cabri’nin tercih edildigi fark edilmistir.
Acilar konusu islenirken 6gretim teknolojilerinin her biri ile ¢alisma yapildigr gorilmiistiir.
Incelenen 62 calismanin bazilarinda birden fazla konu ve 6gretim teknolojisi kullanildig: igin
kullanilan toplam o6gretim teknolojisi sayist 95 olmustur. Tabloya genel olarak bakacak
olursak konu dagilimina goére en ¢ok Geogebra’nin daha sonra Geometer’s Sketchpad ve

Cabri uygulamalarinin tercih edildigi goriilmiistiir.
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4.10. Yayinlarda Tercih Edilen Ogretimler ve Elde Edilen Sonu¢larin incelenmesi
Arastirmanin onuncu alt probleminde yayinlanan c¢alismalarin deney ve kontrol
gruplarinda tercih edilen ogretimler ve elde edilen sonuglar incelenmistir. Incelenen

calismalarda tercih edilen 6gretimler ve elde edilen sonuglar Tablo 4.10’a verilmistir.

Tablo 4.10. Yayinlarda tercih edilen 6gretimler ve elde edilen sonuglar

Calismalarin Deney ve Kontrol Gruplar Basanriya Etkisi

0,
Deney Grubu Kontrol Grubu Etki Var  Etki Yok Toplam &

Geleneksel Ogretim 39 5 44 70,97

Somut Materyal ile Ogretim 2 2 4 6,45

Akilli Tahta ile C)gretim 4 - 4 6,45

Teknoloji Destekli  yapilandirmac1 Yaklasim 3 - 3 4,84
Ogretim Etkinlik Temelli Ogretim 1 1 2 3,23
Dogrudan Ogretim Programi - 1 1 1,61

Ogrenci Merkezli Ogretim 1 - 1 1,61

- 3 - 3 4,84

Toplam 53 9 62 100,0

Tablo 4.10 incelendiginde calismalarin amaglari dogrultusunda olusturulan deney ve
kontrol gruplar goriilmektedir. Teknoloji destekli geometri 0gretiminin diger Ogretimlere
gore basariy1 nasil etkiledigi incelenen ¢aligmalarda arastirilmustir. Elde edilen sonuglar etki
var, etki yok seklinde simiflandirilmistir. Etki var olarak ifade edilen galismalarda teknoloji
destekli 6gretim goéren grubun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Etki
yok olarak ifade edilen ¢aligmalarda her iki grubun basarisinda ayn1 diizeyde artisin oldugu ve

aralarinda anlamli bir farkliligin olmadigi gortilmiistiir.

Yapilan calismalarda en ¢ok teknoloji destekli Ogretim ile geleneksel 6gretim
karsilagtiritlmistir. Karsilastirma sonucunda yapilan 44 ¢alismanin 39’unda teknoloji destekli
Ogretimin 6grenci basarisin1 daha c¢ok artirdigl goriilmiistiir. Ancak 5 calismada teknoloji
destekli oOgretim ile geleneksel Ogretimin basartyr ayni diizeyde artirdigi goriilmiistiir.
Teknoloji destekli 6gretim ile yapilandirmaci yaklagimin karsilagtirildigi 3 ¢alisma olmustur.
Bu calismalar sonucunda teknoloji destekli Ogretimin yapilandirmacit Ogretime gore
ogrencilerin basarisini daha ¢ok artirdig1 goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim ile somut
materyal ile 6gretimin karsilagtirildigi 4 calismanin 2 tanesinde teknoloji destekli dgretimin
Ogrencilerin basarisint daha ¢ok artirdigi goriilmiistiir. Ancak 2 calismada teknoloji destekli
Ogretim ile somut materyal ile Ogretimin 6grenci basarisim1 ayni diizeyde artirdigi tespit
edilmistir. Teknoloji destekli 6gretim ile dogrudan Ggretim programi ile yapilan 6gretimin
oldugu 1 calisma yapilmistir. Ancak ikisinin de 6grenci bagarisini ayni diizeyde etkiledigi
goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim ile 6grenci merkezli ogretimin karsilastirildigr 1
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calisma yapilmistir. Calisma sonucunda teknoloji destekli Ogretimin basariy1r daha fazla
artirdig1 gortilmistiir. Teknoloji destekli 6gretim goren grup ile akilli tahta ile 6grenim gdren
grup karsilastirildiginda 4 calismanin da teknoloji destekli 6gretim goren grubun lehine
oldugu goriilmistiir. Teknoloji destekli 6gretim ile etkinlik temelli 6§retimin karsilagtirildig
2 calismada yapilmigtir. 1 ¢alismada teknoloji destekli dgretim goren grup daha basarilt
olurken 1 ¢alismada iki grubunda basarisinin aym diizeyde arti1 goriilmiistiir. incelenen 3
calismada ise deney ve kontrol gruplarinin olusturulmadigi goriilmiistiir. Bu 3 calismada

teknoloji destekli 6gretim goren 6grencilerin basarilarinin arttig1 tespit edilmistir.

Tabloya genel olarak bakildiginda 62 ¢alismanin 53’tinde (%85,48) teknoloji destekli
Ogretim goren gruplarin daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak 9 ¢alismada (%14,52)
teknoloji destekli 6gretim ile diger 6gretimin 6grenci basarisin1 ayni diizeyde artirdig: tespit

edilmistir.

4.11. Yaymnlarda Tercih Edilen Ogretim Teknolojilerinin Basariya Etkisinin incelenmesi
Aragtirmanin on birinci alt probleminde calismalarda tercih edilen Ogretim
teknolojilerinin basartya etkisi incelenmistir. Inceleme sonucunda 6gretim teknolojilerinin

basariya etkileri Tablo 4.11° de verilmistir.

Tablo 4.11. Yayinlarda tercih edilen 6gretim teknolojilerinin basariya etkisi

N R Basariya Etkisi

Teknolojil Topl %
Ogretim Teknolojileri Etki Var Etki Yok oplam 0
Geogebra 24 - 24 33,33
Cabri 15 2 17 23,61
Geometer’s Sketchpad 8 5 13 18,05
EBA 4 - 4 5,56
Vitamin 2 - 2 2,78
Morpa KAMPUS 2 - 2 2,78
Digerleri 8 2 10 13,89
Toplam 63 9 72* 100,0

*Baz1 ¢aligmalarda birden fazla 6gretim teknolojisi kullanilmastir.

Calismalarda tercih edilen 6gretim teknolojilerinin basariya etkisi incelendiginde 72
caligmanin 63 tanesinde (%87,5)  Ogretim teknolojisinin &grencinin basarisini artirdigi
gorlilmiistiir. 9 calismada ise (%12,5) Ogrencilerin basarilarinda beklenen artig
goriilememistir. Ogretim teknolojileri birer birer incelendiginde Geogerba ile yapilan 24
calismanin her birinde 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmiistiir. Cabri ile 17 ¢alisma
yapilmustir. 15 calismada Cabri ile yapilan 6gretimde Ogrenciler daha basarili olurken 2

calismada beklenen basar1 elde edilememistir. Geometer’s Sketchpad ile 12 c¢alisma
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yapilmustir. Ancak bir ¢aligmada iki farkli siif diizeyi lizerine ¢aligildigindan toplam say1 13
olmustur. Geometer’s Sketchpad ile yapilan 13 caligmanin 8 tanesinde O6grenciler daha
basarili olmustur. Ancak 5 calismada beklenen basar1 elde edilememistir. EBA, Vitamin ve
Morpa KAMPUS ile yapilan calismalarin her birinde 6grenciler daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Digerleri olarak ifade edilen 6gretim teknolojilerinde konular islenirken
PowerPoint, 6zel bir firma tarafindan olusturulan program, Macromedia AuthorWare, 3D
Studio Max ve Unity 3D gibi programlar kullanilmistir. Bu 6gretim teknolojileri ile yapilan
10 calismada ise 8 basarili sonuc¢ elde edilirken 2 c¢alismada beklenen basar1 elde

edilememistir.
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BOLUM 5
5. TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde arastirmadan elde edilen bulgular yorumlanmis ve genel bir
degerlendirme yapilmistir. Arastirmanin tartisma kismina yer verilmistir ve Oneriler

yapilmistir.

5.1. Tartisma

Arastirmada 2000-2022 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yayimlanan
teknoloji destekli geometri 6gretiminin basariya etkisi ile ilgili ¢alismalart bir araya getirerek
yorumlamak ve ¢ikarimlarda bulunmak amacglanmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, alt

problemlere gore asagida tartigilmistir.

Aragtirmanin birinci alt probleminde ¢alismalarin yillara gére dagilimina bakilmistir.
YOK Ulusal Tez Merkezi'nde 2000-2022 yillari arasinda yayimlanan ve teknoloji destekli
geometri dgretiminin basartya etkisini ele alan ¢aligmalarin 2002 yilinda yapilmaya baglandig:
goriilmiistiir. 2002 yilindan sonraki {i¢ y1l boyunca hi¢ ¢alisma yapilmamistir. Ogretmenlerin
nitelik ve nicelik bakimindan yeterli olmamasi, alt yapinin yeterli olmamasi, imkanlarin etkili
ve verimli kullanilmamasi, yeterli 6gretim yazilimlarinin olmamasi, aligilagelen 6gretmen ve
ogrenci iligkisi ve Ogretmenlerin bilgisayar destekli Ogretimi benimsememesi teknoloji
destekli 6gretime gegemememizin nedenleri arasinda sayilmistir (Usun, 2000). 2006 yilindan
2010 yilma kadar yapilan g¢alisma sayisinda diizenli bir artis oldugu gozlemlenmistir.
Calismalarin sayisinda gergeklesen bu artisin temelinde teknolojide yasanan gelismelerin
oldugu diisiiniilmiistiir. 2010 yilindan sonra ¢alisma sayisinda az da olsa diislis yasanmistir ve
2013 yilinda galigma sayisinin tekrar arttign gériilmiistiir. FATIH Projesi’nin 2012 yilinda
uygulamaya girmesi gz Oniine alindiginda 2013 yilinda yasanan artis aciklanabilir. Ancak
2013 yilindan sonraki yillarda yapilan caligma sayisinda azalma oldugu goriilmistiir.
llerleyen yillarda yapilan c¢aliyma sayisinda artis beklenirken azalmanin yasanmasi
kullanicilarn  FATIH Projesi’ni istenen ydnde degerlendirememesinden kaynaklanmis

olabilir. Yasanan bu azalmalardan sonra 2019 yilinda ani bir artis yasandigi gértilmiistiir. En
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cok calisma 2019 yilinda yapilmistir. 2020 yilinda yapilan ¢aligma sayisi tekrar diigsmiis ve
2021 yilinda bu konu ile ilgili hi¢ ¢alisma yapilmamistir. 2022 yilinda ise dort calisma
yapilarak tekrar bir artis gozlemlenmistir. 2022 yilinda yapilan caligmalarin bazilarinda
teknoloji ile yeni 6gretim tekniklerinin kullanildig1 goriilmiistiir. Teknoloji ile yeni 6gretim
tekniklerinin kullanilmasi ve 6grenci basarisindaki etkilerinin arastirilmasi yapilan ¢alisma

sayisinin artmasini etkilemis olabilir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde c¢aligmalarda hangi arastirma yonteminin
kullanildig1 incelenmistir. Yapilan calismalarda siklikla nicel yoOntemlerin ve karma
yontemlerin tercih edildigi goriilmiistiir. Karma yontem ile yapilan ¢aligmalarda hem nicel
hem de nitel veriler toplanip analiz edildigi i¢in arastirma problemi daha iyi anlasilmaktadir
(Creswell, 2008). Arastirmacilar teknoloji destekli geometri Ogretiminde Ggrencilerin
basarisini daha iyi gorebilmek i¢in karma yontemi tercih etmis olabilir. Arastirmacilar karma
yontemi kullanarak sinirlayici bir aragtirma yerine daha kapsamli bir arastirma yapabilirler.
Aragtirmacilarin kapsamli bir ¢alisma yapmasi da elde ettikleri sonuglari daha ayritili hale
getirebilmelerini saglar (Gokgek, 2008). Bu nedenle arastirmacilar ¢aligmalarinda siklikla
karma ydntemin tercih etmis olabilir. incelenen calismalarda ayni siklikla nicel yontemlerinde
tercih edildigi goriilmiistiir. Goktag ve digerleri (2012) tarafindan yapilan Tiirkiye’de egitim
arastirmalarinda egilimler konusundaki igerik analizi ¢alismasinda en ¢ok nicel yontemlerin
tercih edildigi belirlenmistir. Bu durum elde ettigimiz sonucu desteklemektedir. Nicel
yontemler ile arastirmacilarin amaclarina kisa bir zamandan ve kolay bir sekilde ulagmasi

tercih etmelerini etkilemis olabilir (Goktas ve digerleri, 2012).

Arastirmanin tiigiincii alt probleminde caligmalarda hangi orneklem tiiriiniin tercih
edildigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde caligmalarin siklikla ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirildigi goriilmistiir. Cil (2019)’ in geometri dgretiminde teknoloji
kullanimi ile ilgili c¢aligmasinin elde ettigimiz sonucu destekledigi goriilmiistiir.
Arastirmacilarin ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerini tercih etmesinde belirledikleri amaglar
etkili olmus olabilir. Okul 6ncesi ve ilkokuldaki 6grenciler ile az ¢alisma yapilmasi dikkat
cekmigstir. Liseye giden ogrencilerin her smf diizeyi ile en az bir calisma yapildigi
goriilmiistiir. Ancak yapilan ¢alisma sayisinin okul 6ncesi ve ilkokul kadar olmasa da az
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun olugmasinda ¢alismay1 yapacak arastirmacilarin calistig
kurum ve smf seviyeleri etkili olmus olabilir. Arastirmacilar belirledikleri amaglar

dogrultusunda kolay ulasabilecekleri o6rneklem tiiriine oncelik vermis olabilir. Goktas ve
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digerleri (2012) tarafindan yapilan Tiirkiye’de egitim arastirmalarinda egilimler konusundaki
icerik analizi ¢alismasinda ise Orneklem tiiriiniin siklikla lisans 6grencilerinde olustugu
goriilmiistiir. Bu durum elde ettigimiz sonucu desteklememektedir. Ancak arastirmacilarin
orneklem secgerken kolay ulasabilecekleri ve zaman konusunda sikinti yasamayacaklari

orneklemleri tercih ettikleri sdylenebilir.

Aragtirmanin dordiincli alt probleminde incelenen c¢aligmalarda hangi Orneklem
bliyiikliigiiniin tercih edildigi incelenmistir. Teknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grenci
basarisina etkisini ele alan calismalarda en ¢ok 31-50 ve 51-100 kisi arasindaki 6rneklem
biiylikliigiiniin tercih edildigi goriilmiistiir. Goktas ve digerleri (2012) tarafindan yapilan
Tiirkiye’de egitim arastirmalarinda egilimler konusundaki igerik analizi ¢aligmasinda
orneklem biiyiikliigiiniin daha ¢ok 31-100 kisi arasinda seg¢ildigi belirlenmistir. Elde ettigimiz
bulgular ile karsilastirdigimizda orneklem biiyiikliigiiniin siklikla 31-50 ve 51-100 kisi
arasinda tercih edilmesinin desteklendigi goriilmektedir. Goktas ve digerleri (2012) tarafindan
yapilan c¢alismada egilimin bu yonde oldugunun belirlenmesine ragmen bu durumun
degismedigi gozlemlenmistir. Arastirmamiza dahil edilen ¢alismalarda 100 kisiden fazla
orneklem biiyiikliigii ile az calisma yapildig1 goriilmiistiir. Arastirma yontemlerinde siklikla
nicel yontemlerin tercih edilmesine ragmen 100 kisiden fazla Grneklem biiyiikliigii ile az
calisma yapilmas1 dikkat ¢ekmistir. Arastirmacilar Orneklem biyikligini  kiigiik
segtiklerinde verilerini daha kisa zamanda toplayabilir ve analiz edebilir. Bu durum 6rneklem
biiyiikliigii secimlerini etkilemis olabilir. Ayn1 zamanda arastirmacilarin istatistik ve yontem

bilgilerinin sinirli olmasi da 6rneklem biiytikliigii secimlerinde etkili olabilir (Sonmez, 2005).

Arastirmanin besinci alt probleminde incelenen c¢alismalarda hangi veri toplama
araglarinin tercih edildigi incelenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde veri toplama araglari
arasinda en ¢ok testlerin tercih edildigi goriilmiistiir. Daha sonra sirasiyla lgekler, goriisme
(miilakat) ve calisma yapraklar1 tercih edilmistir. Calismalarda veri toplama araglarindan
gozlem, etkinlik, anket ve digerlerinin daha az tercih edildigi gériilmiistiir. Arastirmamizda
teknoloji destekli geometri Ogretiminin Ggrenci basarisina  etkisi  incelenmektedir.
Arastirmamizin sonucunda caligsmalarda siklikla nicel yontemlerin ve karma yontemlerin
tercih edildigi gortilmistiir. Alanyazin taramasi yapildiginda nicel yontemler ile yapilan
caligmalarda en ¢ok basar testlerinin ve tutum oOlgeklerinin tercih edildigi belirlenmistir
(Simsek ve digerleri, 2008). Bu durum elde ettigimiz sonucu desteklemektedir. Calismamizda

en cok testlerin ve Olgeklerin tercih edildigi goriilmiistiir. Testler arasinda en c¢ok basari
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testlerinin, 6lgekler arasinda da en ¢ok tutum Slgeklerinin kullanildigr goriilmistiir. Nitel veri
toplama araglarindan ise en ¢ok goériismenin (miilakat) tercih edildigi goriilmiistiir. Alanyazin
taramasi sonucunda nitel veri toplama araglar1 arasinda en ¢ok goriisme ve gézlemin tercih
edildigi belirlenmistir (Goktas, ve digerleri, 2012). Bu durum goriisme (miilakat) ile veri
toplanmas1 yoniindeki sonucumuzu desteklemektedir. Ancak gozlem i¢in ayni durum soz
konusu degildir. Yaptigimiz arastirma sonucunda veri toplama araglarindan biri olan

gozlemin ¢aligmalarda ¢ok az tercih edildigi goriilmiistiir.

Arastirmanin altinci alt probleminde ¢alismalarda kullanilan veri analiz teknikleri
incelenmistir. Inceleme sonucunda nicel veri analiz tekniklerinden karsilastirma testlerinin
siklikla kullanildigi goriilmistiir. Caligmalarda en ¢ok kullanilan veri analiz teknikleri
arasinda sirastyla t-testleri, Mann Whitney testi, Wilcoxon lIsaretli Siralar testi, ANOVA ve
betimsel istatistikler yer almaktadir. Simsek ve digerlerinin (2008) Tiirkiye’deki egitim
teknolojisi aragtirmalarinda giincel egilimler konusunda yaptigi c¢alismada inceledikleri
tezlerde sirasiyla en ¢ok betimsel istatistikler, varyans analizi, t-testi ve degiskenler arasindaki
iliskiyi belirlemeye yonelik tekniklerden korelasyon ve kovaryans analizinin kullanildigi
belirlenmistir. Bu durum elde ettigimiz sonucu desteklemektedir. Nitel veri analiz tekniklerine
baktigimizda igerik analizi ve betimsel analizin ayni siklikla kullanildig1 goriilmiistiir. Bazi
calismalarda hem icerik analizi hem de betimsel analiz tercih edilmistir. Bu analizler ile

arastirmaci ¢alismasinda belirledigi problemin daha anlasilir olmasini saglamistir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde ¢aligmalarda tercih edilen konularin dagilimi
incelenmistir. Konularin dagilimi incelenirken ayni zamanda bu konularin hangi érneklem
tirti ile ele alindigi da incelenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde sirasiyla en ¢ok
geometrik cisimler ve sekiller, g¢okgenler ve donilisiim geometrisinin tercih edildigi
goriilmiistiir. Bu konularin daha ¢ok tercih edilmesinde kolay somutlastirilabilir olmalar1 ve
dinamik geometri yazilimlarinin bu konular ile ilgili materyal yoniinden zengin olmas: etkili
olmus olabilir. Geometrik cisimler ve sekiller konusunun 6rneklem tiirlerinin her birinde en
az bir defa ele alindig1 goriilmiistiir. DOniisiim geometrisi konusunun da okul 6ncesi harig

orneklem tiirlerinin her birinde en az bir defa tercih edildigi goriilmiistiir.

Bazi ¢aligmalardan birden fazla konu tercih edilmistir. 62 ¢alismada toplam 88 konu
calismalara dahil edilmistir. 88 konu arasindan analitik geometri, cember ve daire, agilar ve
O0lcme konular1 daha az tercih edilmistir. Analitik geometri, ¢ember ve daire konular1 her

orneklem tiirlinde yer almadigi i¢in galisma sayist az olmus olabilir. Ancak agilar konusu
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ilkokuldan baglayarak bir¢ok sinif diizeyinde yer almaktadir. Konularin 6rneklem tiiriine gore
dagilimina bakarak bazi yorumlarda bulunulabilir. Geometrik cisimler ve sekiller, doniisiim
geometrisi ve ¢okgenler konusunda yapilan ¢alismalarin yogun olarak ortaokul 6grencileri ile
gergeklestirildigi goriilmiistiir. Ancak diger 6rneklem tiirleri ile yeterli ¢alisma yapilmamustir.
Bu durum ¢aligmalarin siklikla ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilmesinden kaynaklanmig

olabilir.

Arastirmanin sekizinci alt probleminde calismalarda hangi 6gretim teknolojilerinin
tercih edildigi incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda sirasiyla en ¢ok Geogebra, Cabri
ve Geometer’s Sketchpad dinamik geometri yazilimlarinin tercih edildigi gorilmistiir.
Dinamik geometri yazilimlar1 6grencilerin geometrik kavramlari anlamli 6grenebilmesini
saglamakta ve yaparak yasayarak 6grenmelerine olanak saglamaktadir (Kabaca, Contay, &
Iymen, 2011). Ayn1 zamanda dinamik geometri yazilimlari, geometrik yapilari olusturmamizi
saglamakla beraber bu yapilari hareket ettirmemizi ve olusan degisiklikleri gbzlemlememizi
saglamaktadir (Baydas, 2010). Bu nedenle arastirmalarda en ¢ok dinamik geometri yazilimlar
tercih edilmis olabilir. Bu yazilimlar arasinda ise en ¢ok Geogebra’nin tercih edilmesinde
birgok neden etkili olmus olabilir. Geogebra’nin kullanicilara iicretsiz olarak sunulmasi
herkes tarafindan ulasilabilir olmasini saglamaktadir. Ayni zamanda Geogebra, Tiirkce dil
ozelligi ile kullanicilarina kolaylik saglamaktadir. Geogebra programi ile bircok materyal
hazirlanabilmekte ve diger kullanicilar ile paylasilabilmektedir. Kullanicilar hazir
materyallere kolaylikla ulasabilmektedir. Ogretimciler kavramlar ile ilgili ¢aligma kagid
hazirlayabilmektedir. Cabri ve Geometer’s Sketchpad dinamik yazilimlarinin Geogebra’ya
gore daha az tercih edilmesinde iicretli olmalari etkili olmus olabilir. Geometer’s Sketchpad
programinin ag1 olusturma ve alan hesaplama gibi kullanim kolayliginin olmamas1 ve Tiirkce
dil 6zelliginin olmamasi daha az tercih edilmesini etkilemis olabilir. EBA, Vitamin ve Morpa
Kampiis gibi bazi 6gretim teknolojilerinin az tercih edildigi goriilmiistiir. EBA iicretsiz bir
uygulama olmasina ragmen ogrencilerin aktif olabilecegi dinamik bir ortam sunmamaktadir.
Ogrenciler EBA iizerinden konular ile ilgili videolar izleyip sorular ¢dzebilmektedir. Ancak
ogrenciler sadece EBA iizerinde soru ¢ozerken aktif rol alabilmektedir. Bu durumda
calismalarda daha az tercih edilmesini etkilemis olabilir. Vitamin ve Morpa Kampiis

uygulamalarinin da ticretli olmasi daha az tercih edilmelerini etkilemis olabilir.

Arastirmanin dokuzuncu alt probleminde ¢alismalarda tercih edilen konularin 6gretim

teknolojilerine gore dagilimi incelenmistir. Arastirmacilar 6gretim teknolojilerinin 6grenci

48



basarisina etkisini gosterirken ayni zamanda mevcut 6gretim teknolojisi hakkinda da bilgi
sahibi olmamizi saglamaktadir. Bu nedenle g¢alisma yaptiklar1 konularda tercih ettikleri
ogretim teknolojileri 6nemlidir. Yapilan inceleme sonucunda en ¢ok tercih edilen geometrik
cisimler ve sekiller konusunda siklikla Cabri programimnin tercih edildigi goriilmiistir. Bu
konuda Cabri ile yapilan ¢alisma sayisinin doyum noktasina geldigi sdylenebilir. Ciinkii
geometrik cisimler ve sekiller konusunda yapilan calismalarin neredeyse yaris1 Cabri ile
yapilmistir. En ¢ok tercih edilen Geogebra ve Geometer’s Sketchpad programlarmin bu
konuda ¢ok az tercih edilmesi dikkat ¢ekmistir. Cokgenler konusunu ele alan arastirmacilarin
siklikla Geogebra ve Geometer’s Sketchpad 6gretim teknolojilerini tercih ettigi goriilmiistiir.
Ancak Cabri’nin ¢ok az tercih edildigi goriilmiistiir. Cember ve daire konusu ile ¢alisma
yapilirken sadece Geogebra’nin tercih edildigi diger ogretim teknolojileri ile caligma
yapilmadigi goriilmiistiir. Bunun nedeni ¢ember ve daire konusunda yapilan ¢alisma sayisinin
az olmasi olabilir. Geogebra kullanicilarina esnek bir g¢alisma ortami sagladigindan
ogrencilerin aktif olmasini ve kesfederek 6grenmesini destekler. Bu nedenle gember ve daire
konusu ele alinirken degisimlerin gozlemlenebilmesi ve formiillerin anlamlandirilabilmesi
icin dinamik bir yazilim olan Geogebra tercih edilmis olabilir. Caligsmalarda tercih edilen bazi
konularin tek bir 6gretim teknolojisine yogunlagsmasi ve diger 6gretim teknolojileri ile az

calisma yapilmis olmasi alandaki doyum noktalarini ve yetersizlikleri gostermektedir.

Aragtirmanin onuncu alt probleminde ¢aligmalarin deney ve kontrol gruplarinda hangi
ogretimlerin tercih edildigi ve ne tiir sonuclarin elde edildigi incelenmistir. Inceleme
sonucunda c¢aligmalarda en ¢ok teknoloji destekli Ogretim ile geleneksel Ogretimin
karsilastirildigr gorilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim gbren grubun geleneksel 6gretim
gbren gruba gore basarisinin karsilastirildigi ¢alismalarda teknoloji destekli 6gretim goren
grubun daha bagarili oldugu goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim geleneksel dgretime gore
ogrencilerin aktif olmasina kesfetmesine, kalic1 ve etkili 6grenmesine olanak saglamaktadir.
Bu nedenle teknoloji destekli 6gretimin geleneksel dgretime gore dgrencilerin basarilarinda
daha etkili oldugu soOylenebilir. Ancak bazi g¢alismalarda teknoloji destekli Ogretim ile
geleneksel Ogretimin Ogrenci basarisim1 ayni diizeyde artirdigr goriilmistiir. Bu durum
teknoloji destekli 6gretimin dezavantajlarindan kaynaklanabilir. Teknoloji destekli 6gretimde
yasanan teknik aksakliklar, simif yonetimi zorluklar1 ve 6gretmen ve Ogrenci arasindaki

yetersiz iletisim 6grencilerin basarilarin1 olumsuz etkilemis olabilir.
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Yapilan incelemeler sonucunda teknoloji destekli dgretimin yapilandirmaci 6gretim,
ogrenci merkezli 6gretim ve akilli tahta ile 6gretime gore Ogrencilerin basarilarinda daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim ile akilli tahta ile ogretimin
karsilastirildig1 ¢alismalarda her iki grupta teknolojiden faydalanmaktadir. Bu iki grubu
birbirinden ayiran durum dinamik yazilimlardir. Teknoloji destekli 6gretim goren grup
dinamik yazilimlar ile konuyu islerken akilli tahta ile 6gretim goren grup konuyu konu
anlatim videolar1 ile 6grenmektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda da dinamik yazilimlarin
kullanildig1 teknoloji destekli 6gretim goren gruplarin daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Teknoloji destekli 6gretim goren gruptaki dgrencilerin aktif hale getirilmesi, sorgulamalarina

ve kesfetmelerine imkan saglanmasi daha basarili olmalarini saglamis olabilir.

Teknoloji destekli 6gretim ile somut materyal ile ogretimin karsilastirildiginda
teknoloji destekli 6gretim goren grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak teknoloji
destekli 6gretim goren grup ile somut materyal ile 6gretim goren grubun basarilarinin ayni
diizeyde arttig1 ¢aligmalarinda oldugu goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretimde oldugu gibi
somut materyal ile gretimde de kavramlar ii¢ boyutlu olarak incelenebilir. Ogrencilerin hem
gbzlerine hem de =zihinlerine hitap eden materyaller diisiinmelerini ve algilamalarim
kolaylastirabilir. Bu nedenle yapilan teknoloji destekli 6gretim ile somut materyal ile
ogretimde ayni basari artis1 yasanmis olabilir. Teknoloji destekli 6gretim ile etkinlik temelli
Ogretimin karsilastirildigl az calisma bulunmaktadir. Yapilan bir ¢alismada teknoloji destekli
Ogretimin Ogrenci basarisinda daha etkili oldugu gorilmistiir. Ancak diger bir ¢alismada
Ogrencilerin basari artisinin ayni diizeyde oldugu goriilmistiir. Teknoloji destekli 6gretimde
oldugu gibi etkinlik temelli 6gretimde de 6grenciler aktif hale getirilmektedir. Etkinlik temelli
ogretim ile dgrencilerin severek ve eglenerek 6grenmesi saglanabilir. Ogrencilerin dikkati
arttirtlabilir ve katilimi saglanabilir. Bu nedenle teknoloji destekli 6gretim ile ayni basari

artisini saglanmis olabilir.

Onuncu alt probleme genel olarak baktigimizda teknoloji destekli 6gretimin diger
Ogretimlere gore Ogrenci basarisinda daha etkili oldugu gortlmistiir. Teknoloji destekli
Ogretimin Ogrenci basarisina etkisini ele alan ¢alismalarda da benzer sonuglarin elde edildigi
goriilmiistiir (Cetin, Erdogan, & Yazlik, 2015; Kaplan & Oztiirk , 2015; Sel¢ik & Bilgici,
2011; Ustiin, Ubuz, & Erbas, 2009; Yilmaz, Ertem, & Giiven, 2010). Teknoloji destekli
ogretim hesaplama giiciinii arttirdig1, kesfetme firsat1 sagladigi, deney yapma olanag: verdigi,

matematiksel nesneleri gorsel olarak sunmamizi sagladigi, iletisimi arttirdigi, dgrencilerin
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degerlendirme yapmasini sagladigr i¢in avantajlidir (Kabaca, Aktiimen , Aksoy, & Bulut,
2010; Majewski, 1999). Teknoloji destekli 6gretim ile dgrenciler li¢ boyutlu sekilleri farkli
yonlerden gorebilmekte ve inceleyebilmektedir. Teknoloji destekli 6gretim kavramlar1 gorsel
olarak zihinde canlandirma ve daha kolay ¢izimler yapma olanagi sagladigi i¢in 6grencilerin
kavramsal Ogrenmelerini desteklemektedir (Topuz, 2017). Ancak yapilan incelemeler
sonucunda bazi g¢aligsmalarda beklenilen sonucun elde edilmedigi goriilmiistiir. Teknoloji
destekli 6gretim goren grup ile diger 6gretimleri goren grubun basarilarinda artis yasanmaistir.
Ancak basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Arastirmacilarin ¢alismalarini
yaparken yazilimlarda teknik aksakliklar yasadigi goriilmistiir (Filiz, 2009). Bu aksakliklar
Ogrencilerin  basarisini  olumsuz etkilemistir. Caligmalarda tercih edilen &rneklem
biiylikliigiiniin kiiciik olmasi, 6grencilerin matematiksel donanimlarinin yetersiz olmasi ve
uygulamanin kisa bir zamanda ger¢eklesmis olmasi beklenilen basarty1 elde edememelerini
etkilemis olabilir (Karaaslan, 2013). Ogretmenlerin siireg igerisinde rehber roliinde olmasi ve
ogrencilerin aktif rol almasi sinif yonetimini zorlagtirmistir. Sinif yonetiminde giicliik yasayan
Ogretmenler, Ogrencilerle etkili ve verimli iletisim kuramamistir ve siire¢ olumsuz

etkilenmistir (Gengoglu, 2013).

Aragtirmanin on birinci alt probleminde yayinlarda tercih edilen Ogretim
teknolojilerinin basariya etkisi incelenmistir. Inceleme sonucunda Geogebra, EBA, Vitamin
ve Morpa KAMPUS ile yapilan galigmalarda dgrencilerin basarilarmin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha fazla arttig1 goriilmiistiir. Cabri ile yapilan siklikla 6grencilerin kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak bazi ¢alismalarda gruplarin basarisinin
ayni diizeyde arttig1 goriilmistiir. Geometer’s Sketchpad ile yapilan ¢alismalara bakildiginda
ise Geometer’s Sketchpad ile 6gretimin diger 6gretimlere gore dgrencilerin basarilarini daha
fazla artirdig1 goriilmiistiir (Budak, 2010; Giilbagc1, 2009; Karaaslan, 2013; Vatansever, 2007,
Yahsi Sari, 2012). Ancak bir o kadar da gruplarin basarilarinin ayni diizeyde arttigi
calismalarin oldugu gozlemlenmistir (Barutcu Akyar, 2010; Dokur, 2013; Oz, 2012; Sabuncu,
2019). Bu durum Geoemter’s Sketchpad uygulamasinin dezavantajlarindan kaynaklanmig
olabilir. Geometer’s Sketchpad uygulamasinda her tilkenin diline ¢eviri yapilamamaktadir.
Ogrenciler progranu farkli bir dil ile kullandiklarindan kullanim gii¢liigii yasamus olabilir.
Ayrica program ac¢1 olusturma ve alan hesaplama gibi kullanim kolaylig1 saglamamaktadir.
Ogrencilerin programu seri bir sekilde kullanamamasi ve 6gretimi aksatacak durumlar ile

karsilagmas1 basarilarini olumsuz yonde etkileyecektir.
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5.2. Oneriler
Genel olarak teknoloji destekli geometri 6gretiminin 6grenci basarisina etkisini ele

alan caligsmalara bakildiginda;

» Okul Oncesi, ilkokul ve lise 6grencilerinin isledigi geometri konular1 géz 6niine
alindiginda bu Orneklemler ile daha fazla c¢alisma yapilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu durumda yeni ¢alisma yapacak olan arastirmacilar daha
az tercih edilen 6rneklem tiirli ile ¢alisma yapmasi onerilebilir.

» Calismalarin siklikla ortaokul Ggrencileri ile yapildigr goriilmiistiir. Ancak
S.siif Ogrencileri ile yapilan c¢alisma sayisi ortaokuldaki diger smif
diizeylerine gore daha azdir. 5.simif Ogrencileri ile yapilan caligma sayisi
artirilabilir.

> Orneklem biiyiikliigiiniin 100 kisiden fazla oldugu calismalarin az olmasi goz
ontine alindiginda 100 kisiden fazla 6rneklem biiyiikligii ile yapilan ¢aligma
sayisi artirilabilir.

» Bu alanda galisma yapacak olan arastirmacilar yeteri kadar ¢aligma yapilmamis
analitik geometri, acilar, gember ve daire konularini tercih edebilir.

> Ogretim teknolojilerinin dagilimi incelendiginde dgretmenlerin ve dgrencilerin
kolaylikla ulasabildigi EBA ile ilgili yapilan ¢aligsma sayis1 artirilabilir.

» Konularin 6gretim teknolojilerine gére dagilimi incelendiginde konularda
yeterli ¢caligma yapilmamis olan dgretim teknolojileri ile ¢alisma yapilabilir.

» Geometrik cisimler ve sekiller konusunda Geogebra ve Geometer’s Sketchpad
ile yapilan ¢aligma sayist1 arttirilabilir.

» Cokgenler konusunda Cabri ile yapilan ¢aligma sayisi arttirilabilir.

» Teknoloji destekli matematik 6gretiminde 6grenci basarisini ele alan ¢aligmalar

sistematik derleme yoluyla incelenebilir.
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Ek-2 Geometri Ogretimi Konulu Yayin Formu

A. Arastirma Kiinyesi
Adi

Yazar

Yaym Yili

B. Konu

C. Amaci

D. Sonucu

E. Veri Analiz Teknigi

F. Ogretim Teknolojisi

G. Arastirma Yontemi

Nitel () Nicel () Karma ()
H. Orneklem I. Simif Diizeyi I. Orneklem Biiyiikliigii
Okuloncesi () L.siif () <30 ()
Ilkokul () 2.smif () 31-50 ()
Ortaokul () 3.smif () 51-100 ()
Lise () 4.smif () >100 ()
Lisans () 5.smuf ()
Ogretmen () 6.smif ()
7.smif ()
8.smif ()
9.smif ()
10.smif ()
11.smif ()
12.s1mnif ()
J. Veri Toplama Araci
Testler Olcekler Goriisme (Miilakat) ()
Basar1 Testi () Tutum Olgegi () Gozlem ()
Yetenek Testi () Oz Yeterlik Olgegi ()  Calisma Yaprag ()
Kalicilik Testi () Kaygi Olgegi () Etkinlikler ()
Anlama Testi () Inang Olgegi () Anket ()
Van Hiele Geometri Testi () Diger Olgekler () Digerleri ()
K. Gruplar
Deney Grubu

Kontrol Grubu

L. Basariya Etkisi
Etki Var ()
Etki Yok ()
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Ek 3 Yaynlarda Belirlenen Amaglar ve Elde Edilen Sonuglar

No

Referans

Amag

Sonuglar

Al

(Karakus, 2008)

Bilgisayar destekli 6gretimin, doniisim geometrisi konusunda
ogrenci erisisine etkisini belirlemek

Basarisi yiiksek dgrenciler ile teknoloji destekli
ders islendiginde basarilarinin arttig1 goriillmiistir.
Basarist diisiik 6grenciler ile teknoloji destekli
ders islendiginde not ortalamalarinin daha iyi
oldugu goriillmiistiir.

Basarist yiiksek olan 6grenciler teknoloji destekli
ders islerken yansima, donme ve 6teleme
konularinda basarili olmuslardir. Ancak basarist
diisiik olan 6grenciler sadece yansima ve donme
konusunda basarili olabilmistir.

A2

(Efendioglu, 2006)

Anlamli 6grenme kuramina dayali olarak hazirlanan bilgisayar
destekli matematik programinin (yaziliminin), ilkdgretim
dordiincii  smnif Ogrencilerinin  matematik dersi geometri
tinitesindeki akademik basarilarina ve kaliciliga etkisini
saptamak

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
basarisinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin evde bilgisayar kullanmasi
akademik basarilari iizerinde etkili goriilmemistir.

A3

(Takunyaci, 2007)

Geometri dgretiminde geleneksel 6gretim yontemlerine gore
tasarimlanan Dbilgisayar destekli &gretim ve yiiz yiize
Ogretimin karsilagtirmali olarak 6grenci basarisina etkisini
belirlemek

Bilgisayar destekli egitim alan ile yiiz yiize egitim
alan Ogrencilerin basarilart artmistir.  Ancak
aralarinda anlamli bir farklilik gériillmemistir.
Derslerde kullanilan 6gretim yontemleri ayni
oldugu siirece bilgisayar destekli egitimin yiiz
yiize egitimle ayni oldugu belirtilmistir.

A4

(Egelioglu, 2008)

Bilgisayar destekli 6gretimin basariya ve epistemolojik inanca
etkisi olup olmadigmi aragtirmak

Bilgisayar destekli 6gretimin hem basariya hem
de epistemolojik inanca olumlu etkisinin oldugu
goriilmiistiir.

A5

(Yildiz, 2009)

ilkogretim 8. simf matematik dersinde bilgisayar destekli
O0gretimin 0grenci tutumu ve bagarisina etkisini belirlemek

Bilgisayar destekli 6gretimin 8.sinif
6grencilerinin basarisina olumlu etkisinin oldugu
gorillmiistiir.

A6

(Budak, 2010)

6.smif diizeyinde dinamik geometri programi Geometer’s
Sketchpad ile hazirlanan geometrik etkinliklerin 6grencilerin
geometri konularini 6grenmede bilgisayar kullanimina yonelik
tutumlarina ve akademik bagarilarina etkisini incelemek

Cokgenler konusunun bilgisayar destekli 6gretim
ile islenmesinin 6grencilerin akademik basarilari
iizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmastir.
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Ek 3 devami

No Refrans Amag Sonuglar
Arastirmada dogrudan 6gretim yontemiyle hazirlanan egitim Bilgisayar destekli 6gretim ile 6grencilerin
programinin ve dogrudan dgretim yontemine gore hazirlanan kavramlari daha etkili 6grendigi ve daha basarili

AT (Kesicioglu, 2011) bilgisayar destekli egitim programinin okul &ncesi oldugu goriillmistiir.
cocuklarinin geometrik sekil kavramlarmi 6grenmelerine Geleneksel yontemle geometrik sekil
etkisinin incelenmek kavramlarinin dgretilmesi yetersiz goriilmiistiir.
6. Sinif 6grencilerinin bilgisayar destekli ve etkilesimli/ akilli Bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta
tahta ile zenginlestirilmis teknoloji tabanli &grenme kullanilarak yapilan &gretim, 6grencilerin
ortamlarinda Geometrik Cisimler konusu kapsaminda yapilan akademik basarilar1 ve uzamsal gorsellestirme

A8 (Uzun, 2013) Ogretimin  Ogrencilerin  akademik  basarisina, uzamsal becerileri tizerinde etkili olmustur.
gorsellestirme becerisine ve uzamsal distinmeye yonelik Bilgisayar destekli ve akilli tahta kullanilarak
tutumlarina etkisini incelemek yapilan 8gretim gruplardaki dgrencilerin

basarilarini ayni diizeyde arttirmigtir.
6. sinif matematik dersi alan 6lgme ve hacim O6lgme alt Akilli tahta destekli 6gretimle islenen derslerin
O0grenme alanlarinda dinamik matematik yazilimlarinimn ogrencilerin akademik basarisinda daha etkili
laboratuvar ortaminda bilgisayar destekli 6gretim ve akillt oldugu goriilmiistiir.

A9 (Gengoglu, 2013) tahta destekli grenme ortamlarinda kullanimmin dgrencilerin Laboratuvar ortaminda bilgisayar destekli islenen
akademik basarisina ve matematik dersine iliskin tutumlarina derslerde yasanan smif yénetimi giicliigi,
etkisini belirlemek ogrencilerin diger gruba gore daha az basarili

olmasina sebep olmustur.
BDO ve Mobil Ogrenme igin geometri dersinin igerigi " L. " . .

AL0  (Yechshzhanova, 2014) geligtirilmek ve BDO  destokli ggeometri baretimi fcin "Kati cisimler” konusunda teknoloji destekli
gelistirilen egitim  yaziliminin  kullanilmasinm  12.simn1f ogr?tlm, ue boyutlu modelle{m 011.1.mlu olldl-lgunu
Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini arastirmak ve dgrenci bagarisini arttirdigint gdstermistir.

7. smf oOgrencilerine “dortgenlerin oOzellikleri ve alam” o . e

All (Organli H. B., 2015) konusunun  6gretiminde, dinamik geometri yazilimi Bilgisayar destekli geometri 6gretiminin

GeoGebra’nin kullanimiin geometri basarisina ve geometri
oz-yeterliligine etkisini incelemek

Ogrencilerin geometri bagarisini artirdigi
sonucuna ulagilmigtir.
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Ek 3 devami

No Referans Amac Sonuglar
S.sinifa  devam eden Ogrencilerin  matematik  dersinin Bilgisayar destekli mfltematlk og'retlmln.e yonel}k
ogretimine teknolojik yontemler ile anlatimin olusturdugu son.ugllarlin basarlyl yiikselten etkiye sahip oldugu
Al2 (Ciftci, 2017) kolaylig1 ele almak. Ayrica mevcut bir ders kitabinin belirtilmistir. . :
gelistirilip ~ video, animasyon vb. gorsel Ogelerle Arastirmada %?hﬁt,m,len materyalin soyut .
zenginlestirilmis matematik dgretimi zevkli hale getirmek kavramlar"lrul ogretlmlpd§ ba@?f}ll §0'I.1ug:!.ar Yerdlgl
ve yanlig 6grenmeleri giderdigi goriilmiistiir.
Bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisi ve o TR
Al3 (Sulak, 2002) bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin tutumuna etkisini ?Elglsa}/ ar.destekh ogretim ile ogrenen -
belirlemek ogrencilerin daha basarili oldugu goriilmistiir.
Al4 (Sataf, 2010) 8 sm¥ﬂ‘arda, bilgisayar destekli‘ .m‘aten‘latik Ogretiminin, Bilgisayar destekli 6gretim ile dgrencilerin
’ Ogrencinin basarisi ve tutumuna etkisini belirlemek basarilarinin anlamli olarak arttig1 goriillmiistiir.
Bilgisayar destekli 6gretimin, ilkégretim altinct  smif Bilgisayar destekli 6gretim yapilan grup ile
Al5 (Helvaci, 2010) ogrencilerinin  matematik dersi ¢okgenler konusundaki geleneksel 6gretim yapilan grubun basarisinda
akademik bagarilarina ve tutumlarina etkisini incelemek artis olmustur. Ancak bilgisayar destekli 6gretim
yapilan grup daha basarili olmustur.
8. simif matematik dersi miifredatinda yer alan “Ucgen ve
Al6 (igel, 2011) Pisagor Bagintis1” konusunda, bir dinamik matematik yazilim GeoGebra’nin dgrencilerin 6grenme ve basarilari
programi olan GeoGebra’nin Ogrenci basarisina etkisini lizerinde pozitif etkisinin oldugu goriillmiistiir.
incelemek
Teknoloji ile zenginlestirilmis ortamda geometri 6gretiminin Teknoloji ve materyal ile islenen derslerde
Al7 (Sariaslan, 2019) 6. Sinif dgrencilerinin agilar konusundaki basarisina etkisini ogrencilerin daha basarili oldugu ve anlaml bir
incelemek fark ortaya koydugu goriilmiistiir.
8.s1n1f matematik dersinin alt 6grenme alanlarindan doniisiim e e Can .
geometrisi konusunun dinamik geometri yazilimlarindan DO‘,‘“sum geometrisini bilgisayar destekli ogretlm
Al8 (Altmn, 2012) Geogebra’nin  kullanildigir  etkinliklerle  islenmesinin 116 isleyen grUb,L,m yaptlandirmact yalilaslm ile
O0grencilerin basar1 ve matematik dersine yonelik tutumlarina ‘S}e}"e” ,,g“{ba gore daha basarils oldugu
olan etkisini aragtirmak goriilmistilr.
Bilgisayar destekli matematik &gretiminin ortaokul 8. smif o . T .
Al9 (Kisli , 2015) ogrencilerinin  “geometrik cisimler” o6grenme alanin alt Bilgisayar destekli matematik ogretim yonteminin

O0grenme alani olan “prizmalar” konusundaki bagarisina
etkisini tespit etmek

geleneksel yonteme gore matematik basarisini
daha fazla artirdig1 gézlemlenmistir.
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Ek 3 devami

No Referans Calismanin Amaci Sonuclar
Ortaokul 8. sinif matematik dersi programinda yer alan . e e . .
“Doniisiim Geometrisi” alt 6grenme alanina ait konular1 Hem dogrudan ogretlm. .yontemlylnevder.s 1$.leyen
dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile grubun hem de teknoloji destekli ogretim ile ders
A20 bilgisayar destekli 6grenme uygulamasinin, 6grencilerin isleyen grubun bagarisinda artis olmust.ur.
(Sabuncu, 2019) matematik dersindeki akademik basarilari ile bilgisayara ve Gruplarin basarilari arasinda anlaml bir fark
matematige yonelik tutumlari iizerindeki etkisini ortaya pulunan.lamlstlr; f;ncalf tqknolop .des'te.kh ogretim
koymak ve dinamik geometri yazilimi ile tasarlanan bilgisayar ile ders isleyen ogr.encﬂ‘ewr%n lfe_l.ldﬂ?rllfl daha
destekli 6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini bagaril ve mutlu hissettigi gortilmiistiir.
belirlemek
Hem bilgisayar destekli ders isleyen grubun hem
Cabri Geometri Plus II yazilimi ile geometri 6gretiminin 7. de geleneksel 6gretim ile ders isleyen grubun
Sinif 6grencilerinin matematik dersindeki doniisiim geometrisi basarilarinda artig yasanmustir.
A21 (Yazlik, 2011) konusunu 6grenmelerine etkisinin olup olmadigini arastirmak Bilgisayar destekli 6gretim goren dgrencilerin
ve 7. Smif 6grencilerinin Cabri Geometri Plus II yazilimima daha basarili oldugu goriilmiistiir.
yonelik tutumlarim incelemek Cabri’nin 6grencilerin basarisini arttirdig
sonucuna vartlmistir.
Teknoloji destekli 6gretim goren 6grencilerin
daha basarili oldugu goériilmiistiir.
Kat1 Cisimler Testi’nde bagarilarma bakildiginda
Matematik ve geometri 6gretiminde kullanilan dinamik olusum ve goriiniim boliimlerinde teknoloji
geometri programlarinin yeniden yapilanan ortadgretim destekli ders isleyen grup daha basarili iken
A22 (Topaloglu, 2011) miifredatinda nasil daha etkin kullanabilir ve 6grencilerde

etkilerinin neler olabilecegini test etmek

dondiirme ile ilgili boliimde basarilar1 arasinda
anlaml bir farklilik gériilememistir.

Yeni ii¢ boyutlu yapimnin olusumu seklindeki
sorularda geleneksel yontemle ders igleyen
Ogrenciler daha basarili olmustur.
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Ek 3 devami

No Referans Calismanin Amaci Sonuclar
Uygulamalar sonucunda ¢okgenler arasindaki
hiyerarsik iliskilerin dogru bir sekilde ifade
edildigi goriilmiistiir. Katilimcilar uygulama
sonrasinda ¢okgenleri kendi ciimleleriyle ifade
Dinamik geometri yazilimi olan Cabri Geometri II Plus etme konusunda basarili olmuglardir. Ayrica hem
yazilimmin geometri dersinde 7. smif O6grencilerinin geometri hem de yazilim hakkinda 6nbilgilere
A23 (Yanik, 2013) ¢okgenleri olusturma, tanimlama ve siniflama becerilerinin sahip olan 6grencilerin daha basarili olduklari
gelisimini incelemek gorilmiistiir.
Basarili 6grencilerdeki gelisim, basar1 diizeyi
daha diisiik 6grencilere gore daha fazla olmustur.
Cabri geometri uygulamalariin 6grenci basarist
iizerinde olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Cabri 3D ortaminda yapilan 6gretimin, iki
Ug boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi1 Cabri 3D’nin 8. sinif boyutlu ortamlara gore akademik bagariy1 olumlu
A24 (Giilburnu, 2013) ogrencilerinin “Prizmalar” konusundaki akademik basarilarina yonde etkiledigi ve kavramsal 6grenmeye katk1
etkisini saptamak sagladig1 goriilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim
goren grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Cabri 3D ile 6gretimin 6grencilerin matematik
Ortaokul 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin Cabri 3D yazilimi basarisini artirmada etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
A25 (Akgiil, 2014) yardimiyla geometrik cisimlerin alan ve hacim hesabi Ogrencilerin Cabri 3D ile deneme yapma,
kazanimini anlamlandirmalarin incelemek bilgilerini test etme, bilgiye kendi cabalariyla
ulagma ve bilgilerini yapilandirma imkanindan
dolay1 daha basaril1 oldugu goriilmiistiir.
Analitik Geometri | dersinde Cabri 3D dinamik geometri Her iki grubun analitik geometri basarilarinin
yazilimimi kullaniminin; ilkdgretim matematik 6gretmenligi 3. artmasina ragmen, teknoloji destekli 6gretim
A26 (Giines, 2016) Smif Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve matematik goren grubun analitik geometri konusunda
egitiminde teknoloji kullanimina ait bakis agilar1 iizerindeki basarilarinin daha yiiksek diizeyde oldugu
etkisinin aragtirmak gorillmiistiir.
Bu calisma, yar1 deneysel yontemle ilkdgretim 4. smif
geometri dersinde somut nesnelerin ve dinamik geometri Geometri 6gretiminde somut nesne kullanimimin
A27 (Tutak, 2008) yazilimi Cabrinin kullanildig1  zenginlestirilmis 6grenme basariya etkisi, dinamik geometri yazilimi Cabri

ortamlarinin basar1 ve tutum {izerinde etkilerini ortaya
¢ikarmak

kullanimindan daha ¢ok olmustur.
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Dinamik geometri yazilimi ile geometri 6grenen
grup, geleneksel 6gretim yonteminin
[Ikdgretim 7. siuif geometri konularini dinamik geometri uygulandig1 gruptan daha basarili olmustur.
yazilimi Geometer’s Sketchpad ile O6grenmenin &grenci Goriigmeler sonucunda Geometer’s Sketchpad
A28 (Vatansever, 2007) basarisina ve kaliciliga etkisini arastirmak ve Geometer’s ile geometri 6gretim galigmalarmin 6grenmeyi
Sketchpad ile olusturulan bilgisayar destekli geometri kolaylastirdigini, 6grencileri aktif hale
6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini belirlemek getirdigini, geometriye kars1 ilgilerini ve
basarma isteklerini arttirdigini, igbirligini,
grupla caligmay1 ve paylasmay 6grendiklerini
ifade etmislerdir.
Somut materyal ve Geometer’s Sketchpad
gruplar arasinda bagar1 degerlerinde bir farklilik
Somut materyallerin ve Geometer’s Sketchpad dinamik goriilmemistir.
A29 (0z, 2012) geometri yaziliminimn ilkogretim matematik 6gretmenligi 1. Hem somut materyal hem de Geometer’s
siif 6grencilerinin geometri basarilarina etkisini incelemek Sketchpad destekli 6grenim goren gruplardaki
katilimcilarin basarilarinin arttig1 gdriilmiistiir.
[Ikdgretim ikinci kademesindeki doniisiim  geometrisi Hem Cabri ile 6gretim géren grubun hem de
O0grenme alanina ait kazanimlarin 6gretiminde dinamik smiftaki mevcut materyallerle 6gretim goren
A30 (Kurak, 2009) geometri yazilimi Cabrinin kullanilmasmin, ilkgretim grubun basarisinda artis olmustur. Ancak bu iki
7.smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve doniisim grubun akademik basarilar1 arasinda anlaml
geometri anlama diizeyleri iizerine etkilerini ortaya farklilik gériilmemistir.
¢ikarmak
GeoGebra ve Cabri Geometri Il dinamik geometri Web destekli materyalleri kullanan grubun
yazilimlarinin  web destekli ortamlarda kullanilmasinin geleneksel 6gretim goren gruba gore daha
A3l (Filiz, 2009) Ogrenci basarisina etkisini ve bu siirecte gergeklesen bagarili oldugu goriilmiistiir.
Ogrenmelerin nasil gelistigini incelemek Yazilimlardaki teknik eksiklikler 6grenci
basarisint olumsuz etkilemistir.
A32 (Demir, 2010) Ug boyutlu dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D’ nin oclil?lrlilz]r? ;ggﬁﬁ%gﬁr.enmlerm daha basarih

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerine ve akademik
basarilarina etkisi olup olmadigini arastirmak

Geometrik diistinme diizeyinin geometri bagar1
puanina tek basina etki yaptig1 goriilmiistiir.
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A33

(Barutcu Akyar, 2010)

Oklid geometrisi ~ Ogretiminde  dinamik  geometri
yazilimlari kullaniminin 11.smmuf  Ogrencilerinin
geometriye yonelik tutumlarmi ve akademik basarilarini
nasil etkilediginin ortaya koymak

Teknoloji destekli geometri 6grenen grup ile
geleneksel yontemlerle 6grenen grubun
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamustir.

A34

(Eryigit, 2010)

Geometri Ogretiminde {i¢ boyutlu dinamik geometri
yazilimi kullaniminin; 12. smif 6grencilerinin akademik
basarilarint ve geometri dersine karsi tutumlarini nasil
etkiledigini belirlemek

Ogrencilerin prizmalar konusundaki akademik
basarilarina bakildiginda Cabri ile 6gretim
gorenlerin daha basarili oldugu goriilmistiir.

A35

(Gecii, 2011)

Farkli kademelerde olan ilkogretim 4. ve 8. siif
Ogrencilerine, geometri Ogretiminde sanal manipiilatif
olan dinamik geometri yazilimi (Geometer’s Sketchpad)
ile dijital fotograflar birlikte kullanilarak gergeklestirilen
ders anlatiminin, &grencilerin basarilarna katkisinin ve
geometrik diisiinme diizeylerine etkisinin incelemek

Geometer’s Sketchpad ile yapilan 6gretim
6grenci basar1 diizeylerinin artmasinda etkili
olmustur.

Hem 4. Smiflar hem de 8.siniflar ile yapilan
calismada bilgisayar destekli 6gretim goren
ogrencilerin daha basarili oldugu goriilmistiir.

A36

(Geng, 2010)

5. smif cokgenler ve dortgenler konusunun dinamik
geometri yazilimi GeoGebra ile Ogretiminin erisiye,
kaliciliga ve tutuma etkisini ortaya koyabilmek ve bu
programin Ogretimde kullanilmas: ile ilgili 6grenci
goriiglerini alabilmek

GeoGebra programi, ¢okgenler ve dortgenler
konusunda 6grenci basarisini bu programin
kullanilmadig1 bir 6grenme ortamina gore
onemli 6l¢iide yiikseltmistir.

A37

(Yahsi Sar1, 2012)

ilkogretim 7.sinif matematik dgretim programina  ait
“donlisim geometrisi” alt 6grenme alaninin 6gretiminde,
Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri
yazilimlarinin ~ kullaniminin  akademik basariya ve
kaliciliga etkilerini karsilastirmak ve bu yazilimlarin
geleneksel 6gretimlere gore katkisini incelemek

Bilgisayar destekli 6gretimin kullanildig:
grubun geleneksel yontemlerin kullanildig:
gruba gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Geometer’s Dinamik geometri yazilimi yardimiyla iglenen
Sketchpad yardimiyla yapilan etkinliklerin geleneksel sinif derslerin 6grencilerin dortgenler konusunu
A38 (Giilbagc1, 2009) ortaminda cetvel, acidlger ile yapilan etkinliklere gore 6grenmesinde daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
ilkdgretim 7. sinif dortgenler konusunda Ggrenci basarisina Ogrenciler dortgenler arasi ikili iliskiyi kurmayi
olan etkisinin incelenmesidir. ogrenebilmekte fakat heniiz dortgenler arasindaki
hiyerarsik iliskiyi kuramamaktadirlar.
[Ikdgretim 6.stmif matematik dersi prizmalar béliimiiniin, Cabri 3D programi kullanilarak islenen dersin,
geometri ve Olgme Ogrenme alanlarmin &gretiminde g etkinlik temelli 6gretim yontemiyle islenen derse
A39 (Basaran Simsek, 2012) boyutlu dinamik geometri yazilimi kullanmanin 6grencilerin gore dgrencilerin basarisin1 daha ¢ok arttirdig:
akademik basarilarmi  ve uzamsal yeteneklerini nasil goriilmiistiir.
etkiledigini belirlemek
7. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Doniistim , o e
A40 (Mercan, 2012) Geometrisi” alt O6grenme alaninda bir dinamik geometri GeoGebra'nin ogrengllerln Ogren,rfl.e Ve e
> o . basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
yazilim programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve
kaliciliga etkisini incelemek
Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimleri
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) destekli 6gretim ve somut materyal konusunda her iki grupta da 6grenme
A4l (Acikgoz, 2018) kullanilarak ~ yapilan Ogretimin  Ogrencilerin  akademik gerceklesmistir. Ancak teknoloji destekli dgretim
basarisina etkisini ve EBA’ya iliskin 6grencilerin goriiglerini goren grubun daha basarili oldugu goriilmiistiir.
belirlemek
Geogebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari
yardimiyla hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin
performanslarini olumlu yonde etkiledigi
Etkinlikler ile gerceklestirilen bilgisayar destekli geometri belirlenmistir.
A42 (Karaaslan, 2013) Ogretim  siirecinin  Ogrencilerin  basarilarina, uzamsal

yeteneklerine ve bilgisayar destekli egitime karsi tutumlarina
olan etkisi incelemek

Bilgisayar destekli 6gretim ile 6grencilerin
basarilarinin artacagi beklenmistir. Ancak
ogrencilerin basar1 puanlar1 birbirine yakin
gelmistir. Bunun sebebi olarak ¢alisma grubunun
kiiciik olmasi, 6grencilerin matematiksel
donanimlarinin yetersiz olmasi ve uygulamanin
kisa bir zamanda gerceklesmis olmasi
gOrilmiistiir.

78



Ek 3 devami

No Referans Calismanin Amaci Sonuclar
GeoGebra’nin kullanildigi bilgisayar destekli
6gretimin mevcut program ile gergeklestirilen
Ogretime gore dgrencilerin basarisinda anlaml
“Cember ve Daire” konusunun 6gretiminde dinamik geometri fark olugturdugu belirlenmistir.
yazilimi GeoGebra kullanimimin yedinci sinif 6grencilerinin GeoGebra destekli §grenme ortaminin, dersi

A43 (Topuz, 2017) basarilarina, geometriye yonelik tutumlarina ve dgrenmedeki dikkat gekici ve eglenceli hale getirdigi,

kalicilik diizeylerine etkisini incelemek geometrik sekilleri gorsel olarak zihinde
canlandirma, daha kolay ¢izimler yapma ve
kesfetme firsat1 verdigi, 6grencinin kavramsal
O0grenmesini kolaylastirdigi belirlenmistir.
Cabri II Plus programinin kullanildig1 gruplarin

11. simif matematik dersi doniistimler konusunun dgretiminde mevcut 6gretim programinin kullanildigi gruba

Dinamik Geometri Yazilimi olan DGY’lerin 6gretmen gore daha basarili olduklari goriilmiistiir.

Ad4 (Borazan, 2019) merkezli ve Ogrenci merkezli kullaniminin &grencilerin Cabri II Plus progranmi kullanilarak islenen
akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini belirlemek derslerin daha eglenceli, anlamli, gorsel, hizli ve
ve 6grencilerin bu konu hakkindaki goriislerini tespit etmek pratik gectigi goriislerini ifade ettikleri sonucuna

varilmigtir.
Geogebra ile 6gretim gore grubun akademik
ilkogretim 5. smif “Ucgenler ve Dortgenler” konusunun basgar1 agisindan diger iki gruba gore anlamli bir

A45 (Hot, 2019) ogretiminde dinamik geometri yazilimlari Geogebra (GGB) ve farklilik gosterdigi, Sketchpad ile 6gretim géren

' Geometer’s  Sketchpad (GSP) kullaniminin  6grencinin grubun ise akademik basar1 yoniinden yalnizca
akademik basarisina ve matematik dersine karsi gelistirdigi ders kitabina bagli kalarak 6gretim goren gruba
tutuma etkisini belirlemek gore anlamli bir farklilik gdsterdigi sonucuna

ulagilmigtir.

Cabri 3D ve somut materyal destekli ders isleyen

gruplardaki 6gretimin, mevcut program ile ders
[Ikégretim 5.smif prizmalar ve alani konusunun gretiminde isleyen 6gretime gore dgrencilerin basarisinda
somut materyal ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin anlaml fark olusturdugu gorilmiistiir.

A46 (Ozmen, 2019) Ogrencilerin bagarisina, tutumuna ve uzamsal yeteneklerine Ancak Cabri 3D ile 6gretim goren grubun somut

etkisini incelemek

materyal ile 6gretim géren gruba gore
ogrencilerin basarisinda anlamli fark
olusturmadig1 saptanmistir.
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GeoGebra yazilimimin kullanildig: bilgisayar
destekli 6gretimin dgrencilerin matematik
basarilarin artirdig1 sonucuna ulastlmistir.
GeoGebra yazilimiin yapilandirmaci yaklagima
) Simetri  konusunun GeoGebra yazilmiyla 6gretiminin gbre dgrenci basarisini daha fazla artirdig
A47 (Ozgakir Stimen, 2013) Ogrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini goriilmiistiir.
belirlemek Ogrenciler bilgisayar destekli gretimle islenen
dersleri, diger yontemlerle islenen derslere gore
daha kolay anlagilir ve faydali bulmuslardir.
Ogrenciler derslerde bilgisayar kullanimini
gerekli gormiislerdir. Geogebra ile ders
calisacaklarini belirtmislerdir.
Bilgisayar destekli 6gretim géren grubunda
Dinamik geometri yazilim1 GeoGebra’nin $grencilerin yapilandirmaci 6gretim goren grubunda
A48 (Uzun P., 2014) matematik derslerindeki akademik basarilarina ve geometriye basarisinda artig gézlemlenmistir. Ancak
yonelik tutumlarimna etkisini incelemek bilgisayar destekli 6gretim géren grubun
basarisinin daha fazla arttig1 sonucuna
ulagilmistir.
9. sinif geometri dersi miifredatinda yer alan ¢cember ve daire Geogebra ile 6gretim goren grubun geleneksel
A49 (Balct Seker, 2014) o6grenme alaninda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin Ogretim goren gruba gore daha etkili 6grendigi ve
ogrenci ders basarisina ve 6z-yeterligine etkisini incelemek basgarili oldugu goriilmiistiir.
Ortaokul  7.simif matematik dersi geometri G6grenme .. e e .
alanlarindan geometrik cisimler alt o6grenme alaninin TEknOIO,JI destekli 5gretimin Sgrencilerin e
A50 Oz M., 2015) ogretiminde ii¢c boyutlu dinamik matematik yazilimi alfadem} k ba§ar131m artlr.m.ada g?len?kfel (l).gr.e.:tlm
GeoGebra 5.0 kullaniminin &grencilerin akademik basarilar yontemine gore daha etkili oldugu goriilmilstiir.
iizerine etkisinin incelemek
Geogebra 5.0 ve 3D gozliiklerle yapilan
Ortaokul matematik dersi miifredatinda yer alan “Geometrik ogretimin, Geogebra 5.0 ile yapilan dgretime ve
Cisimler” konusunda Dinamik Matematik Yazilimi1 GeoGebra geleneksel 6gretime gore 6grencilerin
A51 (Tas, 2016) 5.0 yazilimimin 3D Grafik &zelliginden yararlanarak yapilan basarilarinda daha etkili oldugu goriilmiistiir.

O0gretimin Ogrencilerin akademik basarilar1 tizerindeki etkisini
arastirmak

Geogebra 5.0 ile yapilan 6gretimin ise geleneksel
Ogretime gore bagariy1 artirmada daha etkili
oldugu goriilmiistiir.
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“GeoGebra apletleri ve videolarla zenginlestirilmis web Web tabanli ¢alisma sayfalari ile 6gretim géren
A52 (Bedeloglu, 2016) calisma sayfasi ile video konu anlatimlarmin &grenci grubun video konu anlatimlar ile 6gretim goéren
basarisina ve oz-yeterligine etkileri nelerdir?” sorusuna cevap gruba gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.
aramak
Ogrenciler calismanin basinda agiklamalar
yapmada ve gerekgeler sunmada zorlanmistir.
Calismanin sonunda aldiklari egitimler ile tam ve
Somut materyaller ve GSP destekli egitimlerin matematik ikna edici agiklamalar yapmaya baslamislardir.
ogretmenligi 6grencilerinin basarilarina ve agik uglu geometri Basarilarinda da artig oldugu goriilmistiir.
A53 (Dokur, 2013) problemlerini ¢ozerken yaptiklari agiklamalara etkisini Egitim sonunda dgrencilerin gerekgeler sunma,
incelemek genellemeler yapma ve matematiksel ikna edici
ifadeler olusturmada daha basaril1 olduklar1
goriilmiistiir.
Somut materyal ve Geometer’s Sketchpad
gruplarinin agiklamalari arasinda istatistiksel bir
fark olugmamustir.
5. smif geometri konular1 6gretiminde hem EBA
destekli matematik 6gretimi géren grubun hem de
5. smif geometri O&gretiminde EBA destekli matematik ders kitab1 ve somut materyaller ile 6gretim géren
A54 (Goksu, 2020) Ogretiminin Ogrenci basarisina etkisini ve EBA’ ya iligkin grubun basarisinda artis saglanmisgtir.

Ogrencilerin goriiglerini belirlemek

Gruplarin basarilar1 karsilastirildiginda EBA
destekli matematik 6gretimi goren grubun daha
bagarili oldugu goriilmiistiir.

A55 (Zengin A. , 2019)

GeoGebra destekli matematik  Ogretiminin = 6. smif
ogrencilerinin alan ve hacim &lgme konularindaki akademik
basarilarina etkisini incelemek

Yapilan arastirmada iki grup Geogebra ile
ogretim goriirken bir grup matematik 6gretim
programina gore dgretim gdrmiistiir. Caligmanin
sonucunda Geogebra ile 6gretim gdren gruplarin
matematik 6gretim programina gore dgretim
goren gruba gore daha basarili oldugu
gorilmistiir.

Geogebra ile 6gretim goren iki grubun basarilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.
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Geogebra ile 6gretim goren grubun ve geleneksel
[lkégretim 8. sinif matematik dersinin “Déniisiim Geometrisi” Ogretim goére grubun basarinin arttigi
konusunun GeoGebra yazilimi ve geleneksel Ogretimle goriilmiistiir. Bu artig Geogebra ile 6gretim goren
A56 (Bargin, 2019) Ogrenilmesinin §grencilerin basarilar;, matematige yonelik grup i¢in anlamlh bulunurken, geleneksel 6gretim
tutumlar1 ve matematige yonelik kaygilar1 tizerinde etkisinin goren grup i¢in istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigin belirlemek bulunmamustir.
Dinamik geometri yazilimlarindan biri olan “Geogebra Geogebra ile 6gretim goren grup ile geleneksel
destekli  donlisim  geometrisi  Ogretiminin 7.  smif Ogretim goren grubun bagarilari arasinda anlaml
A57 (Kiigiik, 2019) Ogrencilerinin bagarilarina, matematigin dogasina yonelik bir fark bulunmamistir. Fakat Geogebra ile
inanglarina, matematigin 6gretimine yonelik inanglarina ve Ogretim goéren grubun basari diizeyinin geleneksel
geometriye yonelik tutumlarina etkisini incelemek Ogretim goren gruba gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagilmistir.
Geogebra ile 6gretim gbren grubun, geleneksel
Matematik yazilimi  GeoGebra“nin lise Ogrencilerinin Ogretim goren gruba gore daha basarili oldugu
matematik dersi geometrik yer konusundaki akademik gorilmiistiir.
A58 (Cam, 2019) basarisina olan etkisini sosyo-demografik 6zellikleri agisindan Geogebra ile dgretim goren dgrencilerin daha
anlaml diizeyde farklilagsma olup olmadigin1 belirlemek basarili olmasinda dinamik geometri yaziliminin
heyecan verici, ilging ve gorsel yonden zengin
olmasi etkili goriillmiistiir.
Dinamik geometri yazilimlart kullanilarak gergeklestirilen . . . oo .
geometri  Ogretiminde  Ogretmen adaylarinin  geometri Dmam?k"%eom.etrl.yazﬂlmlaq 11 ¢ islenen gegmetrl
A59 (Sir, 2022) basarilarina, geometri alan bilgilerine, matematiksel dersleri dgrencilerin geometri 6grenmelerini

muhakeme, ispat yorumlama, yapma ve geometrik insa
olugturma becerilerine etkisini 6lgmek ve silirece yonelik
goriislerini almak amaclanmigtir

olumlu yonde etkilemistir. Geometri dersindeki
basarilar artmustir.
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A60 (Camci, 2022)

Ters yiiz 6grenme modelinin 4. smif geometri 6gretiminde
kullanilmasinin &grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri,
derse yonelik tutum ve akademik bagarilarina etkilerini
incelemeyi amaglamaktadir

Ters yiiz 6grenme modeli ve matematik ders
kitabindaki etkinlikler ile yapilan 6gretimin
Ogrencilerin bagarilari iizerine anlamli bir
etkisinin olmadig1 gorilmiistiir.

Ogretmenin modeli uygulama tarzi, planlamas1 ve
yOnetim siireci istenen bagariy1 elde
edememelerini etkilemektedir.

A61 (Bayrambeg, 2022)

Matematik Ogretiminde Geogebra kullanimmin &grenci
tutumu ve akademik basaris1 iizerindeki etkisi incelemek
amaglanmigtir

Geogebra kullaniminin 6grencilerin akademik
basarisini arttirdig1 ve tutumlarini olumlu
etkiledigi goriilmiistiir.

AB2  (Filik, 2022)

Bilgisayar destekli kavram haritasi ile matematik 6gretiminin
yedinci simif Ogrencilerinin  Ustbilis becerilerine etkisini
incelemek

Bilgisayar destekli kavram haritalama ile
Ogretimin 6grencilerin iistbiligsel beceri
gelisimlerini artirdig1 tespit edilmistir.
Kavram haritalari ile yapilan 6gretimin
Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastirmis ve
dersleri daha zevkli hale getirmistir.
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