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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Biyoloji Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

LISE OGRENCILERININ BIYOCESITLILIK KONUSUNDA BILISSEL YAPILARININ
VE ALTERNATIF KAVRAMLARININ BELIRLENMESI

Fatmagiil TURKTEMIZ

Bu calismada, 12. Smif lise 6grencilerinin biyogesitlilik konusunda biligsel yapilarinin analizi ve mevcut
alternatif kavramlarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Caligmanin modeli nitel esasli olan betimsel bir ¢aligsmadir.
Veri toplama araci olarak 6grencilerin biligsel yapilarinin agiga cikarilmasit igin kelime iliskilendirme testi
formlari, metaforik algi ve acik uglu soru teknikleri kullanilmistir. Bu ¢alisma Konya ilinde bir 6zel okulda
6grenim goren 12. siniflarin farkli subelerindeki 151 6grenci ile yiiriitiilmistir.

Kelime iliskilendirme testinde igerik analizi kullanilmistir. Biyogesitlilik anahtar kelimesi kullanilarak
ogrencilerden 50 sn. i¢inde belirlenen kavram ile ilgili akillarina gelen kelimeleri yazmalari istenmistir. Daha sonra
bu iirettikleri kelimelerden 2 ciimle kurmalar1 istenmistir. Inceleme sonucunda veriler 6 Kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriler; tiir ¢esitliligi, ekosistem ve bilesenleri, genetik ¢esitlilik, taksonomi, bilim dali ve
ekolojik olaylar gesitliligi olarak ayrilmistir. Bunlar igerisinde en yiiksek frekansa sahip olan kategori “tiir
cesitliligi” kategorisidir. Ogrenciler genellikle bu kategoride canli gesitliligi, tiir cesitliligi gibi konularla ilgili
kelimeler yazmay1 tercih etmislerdir. Ogrencilerin kurduklari ciimleler ise bilimsel bilgi iceren ciimleler, yiizeysel
climleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler seklinde kategorilere ayrilmistir. 4 Katilimeimnin kavram yanilgisi
iceren climle kurduklar tespit edilmistir.

Metafor tekniginde elde edilen verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Buna dayanarak anket
icerisinde “biyocesitlilik .... gibidir. Clinkii ....” seklinde metaforu agiga cikaran ciimleyi tamamlamalari
istenmistir. Biyogesitlilikle ilgili gegerli metafor sayisi 80 olarak tespit edilmistir. Olusturulan kategori sayisi ise
6’ dir. Bu kategoriler frekans degerlerine gore sirastyla; farklilik baglaminda biyogesitlilik, dinamik baglaminda
biyogesitlilik, yasam anlaminda biyocesitlilik, etkilesim baglaminda biyogesitlilik, biyolojik entropi anlaminda
biyogesitlilik, ekolojik denge anlaminda biyogesitlilik seklindedir. En baskin olan kategori farklilik baglaminda
biyogesitlilik kategorisi olarak belirlenmektedir. En ¢ok tekrar eden metaforlar ise su (7), insan (6), agag (6), orman
(5), diistince (5) ve renk paleti (5) seklindedir.

Acik uclu sorulardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde icerik analizi kullamlmistir. Ogrencilere
biyogesitlilik ile ilgili 3 tane acik uclu soru sorulmus ve alinan cevaplar analiz edilmistir. Analizlere gére cevaplar
bilimsel bilgi igeren, ylizeysel bilgi iceren ve kavram yanilgisi igeren climleler seklinde kategorilere ayrilmistir.
“Biyogesitliligin dnemi nedir? Bir 6rnek veriniz.” Sorusuna alinan cevaplarda sadece 4 dgrenci kavram yanilgisi
iceren ciimle kurmustur. “Biyogesitliligin azalmasinin olas1 etkileri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarda 5
katilimei kavram yanilgisinda bulunmakla beraber “biyogesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir?” sorusuna verilen
cevaplarda kavram yanilgisi igeren ciimlelere rastlanmamaistir.

Sonug olarak, biyogesitlilik ile ilgili kelime iligkilendirme testi, metafor teknigi ve acik uglu sorular
teknigi ile yapilan analizler degerlendirildiginde dgrencilerin biligsel yapilarinin ve alternatif kavramlarinin yeterli

diizeyde oldugu goriilmektedir. Fakat bazi 6grencilerin kurduklar1 ciimlelerde yanlis 6grenmeler ve kavram
yanilgisi olmast konunun tam olarak anlamlandirilmadig: seklinde yorumlanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, kelime iliskilendirme testi, metafor, biligsel yap1
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ABSTRACT

Department of Mathematics and Sciences Education
Biology Education Program
Master Thesis

DETERMINING THE COGNITIVE STRUCTURES AND ALTERNATIVE CONCEPTS
OF HIGH SCHOOL STUDENTS ABOUT BIODIVERSITY

Fatmagiil TURKTEMIZ

In this study, it was aimed to analyze the cognitive structures of 12th grade high school students on
biodiversity and to determine their current alternative concepts. The model of the study is a descriptive study with
a qualitative basis. As a data collection tool, word association test forms, metaphorical perception and open-ended
question techniques were used to reveal the cognitive structures of the students. This study was conducted with
151 students in different branches of 12th grades studying at a private school in Konya province.

Content analysis was used in the word association test. Using the keyword biodiversity, students were
asked to write down the words that came to their minds about the determined concept within 50 seconds. Then,
they were asked to form 2 sentences from the words they produced. As a result of the examination, the data were
collected under 7 categories. These categories are; species diversity, ecosystem diversity, genetic diversity,
taxonomy, branch of science, diversity of ecological events and environmental factors. Among these, the category
with the highest frequency is the category of “species diversity”. Students generally preferred to write words related
to topics such as biodiversity and species diversity in this category. The sentences formed by the students were
divided into categories as sentences containing scientific information, superficial sentences and sentences
containing misconceptions. It was determined that 4 participants made sentences containing misconceptions.

Content analysis was used in the analysis of the data obtained in the metaphor technique. Based on this,
“biodiversity .... like this. Because ...." They were asked to complete the sentence revealing the metaphor. The
number of valid metaphors related to biodiversity has been determined as 80. The number of categories created is
6. These categories are respectively according to their frequency values; biodiversity in the context of difference,
biodiversity in the context of dynamics, biodiversity in the context of life science, biodiversity in the context of
interaction, biodiversity in the context of biological entropy, and biodiversity in the sense of ecological balance.
The most dominant category is determined as the category of biodiversity in the context of diversity. The most
recurring metaphors are water (7), human (6), tree (6), forest (5), thought (5) and color palette (5).

Content analysis was used to evaluate the data obtained from open-ended questions. Students were asked
3 open-ended questions about biodiversity and their answers were analyzed. According to the analysis, the answers
were categorized as sentences containing scientific information, superficial information and misconceptions.
“What is the importance of biodiversity? Give an example.” Only 5 students made sentences containing
misconceptions in the answers to the question. “What are the possible effects of reduced biodiversity?”” and “What
are the factors that threaten biodiversity?” No sentences containing misconceptions were found in the answers
given to the questions.

As a result, when the analyzes made with the word association test, metaphor technique and open-ended
questions technique on biodiversity are evaluated, it is seen that the students' cognitive structures and alternative
concepts are at a sufficient level. However, incorrect learning and misconceptions in the sentences made by some
students can be interpreted as the subject is not fully understood.

Keywords: Biodiversity, word association test, metaphor, cognitive structure



BOLUM 1

1. GIRIS
Bir ekosistem, belli bir bolgede yasayan organizmalar ve bu organizmalarin karsilikli

olarak etkilestikleri abiyotik faktorlerin tamamindan olusur (Tiirkan, 2011).

Biyogesitlilik ekosistemin en Onemli pargasidir. Biyogesitlilik degisik sekillerde
tanimlanmistir. Tiim canlilarin ve yasam sekillerinin g¢esitliligi biyogesitliliktir (Yorek, 2006).
Bir bagka ifadeyle biyogesitlilik, canlilarin tiir i¢i, tiirler aras1 ve ekosistem ¢esitliligi olarak ti¢

ana tema tlizerinde belirtilen terimdir (Senel, 2015).

Biyolojik cesitlilik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir pargasi
olan ekolojik yapilar da dahil olmak iizere tiim kaynaklardaki canli organizmalar arasindaki
farklilasma anlamindadir (Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani, 2007).
Biyogcesitlilik, genlerden tiirlere ve ekosistemlere kadar diinyadaki olaganiistii yasam

cesitliligidir (Granek, Dallmeier, Alonso, Raven; 2001).

1.1 Problem Durumu

Diinyanin giiniimiizdeki durumu yavas siireclerle degismektedir. Ekosistemdeki bu
ilerleyen stireglere bakildigi zaman ge¢mis ylizyillara oranla daha fazla tahrip oldugu
goriilmektedir. Bu tahribatin en 6nemli etkenlerinden birisi de insanlarin faaliyetleridir. Insan
faaliyetleri, biyosferde beslenmeyle ilgili yapiy1, enerji akisini, kimyasal dongiiyli ve dogal
karisikligr degistirmektedir (Giindiiz, 2011:1238). Niifus artis1 ayn1 zamanda enerji tiiketimini
artirdig1 gibi ¢evrenin kalitesinin ve canlilarin habitatlarinin bozulmasina da neden olmaktadir.
Habitatlarin parcalanmasina bagl olarak canlilarin yasam alanlar1 daralmistir. Dogal olarak
tireyebildikleri, yasamlarini stirdiirebildikleri alanlarin zamanla tahrip olmasi canlilarin tiir

cesitliliginin azalmasi anlamina gelmektedir.

Oniimiizdeki 20 ila 30 y1l i¢inde diinya, esas olarak insanlardan kaynaklanan gevresel
degisiklikler nedeniyle bir milyondan fazla bitki ve hayvan tiirlinii kaybedebilir. Giinde 100
tiirde, bu yok olma orani, tahmin edilen "normal" yok olma hizinin 1.000 katindan fazla
olacaktir. Kaybolan, nesli tiikenmekte olan ve tehdit altindaki tiirlerin listesi hem bitkileri hem
de hayvanlar igerir. [liman bolgedeki bitki tiirlerinin yaklasik %10'u ve diinyadaki 9.000 kus
tiirtintin %11'1 nesli tlikenme riski altindadir. Tropik bolgelerde, ormanlarin yok edilmesi, bagka

higbir yerde yasamayan 130.000 tiirii tehdit etmektedir (UNESCO, 1992).



Bu sebeple insanlarin egitilmesi sarttir. Biyolojik ¢esitlilik egitiminin temel amaci,
bireyleri biyolojik ¢esitliligin 6nemi hakkinda bilinglendirmek ve onlara biyolojik cesitliligi
koruma bilinci ve yeterliligi kazandirmaktir (Mayer, 1996).

Biyogesitliligin azalmasinin nedenleri igerisinde istilact tiirler ve asir1 kullanma da
bulunmaktadir. Istilac1 tiirler, dogal olarak o ortamda bulunmayan fakat baska bir bolgeden
gelerek getirildikleri yerde hizla yayilan ve boylece bu bolgenin yerli tiirlerinin habitatlarini
isgal eden dogal olmayan tiirlerdir. Tolerans seviyeleri yiiksek olan bu istilaci tiirler ortamda
bulunan dogal tiirlerin neslinin tiikenmesine yol agmaktadirlar. Bununla beraber gereginden
fazla yapilan ormancilik ve balik¢ilik gibi faaliyetler bazi tiirlerin nesillerini tehlikeye

distiirmektedir.

Biyogesitlilik saglikli ve dogal ¢evrenin varlignin bir kanitidir. Bu nedenle doganin
stirdiiriilebilirligi 6n plana ¢ikmaktadir. Sirdiiriilebilir kalkinma, biyocesitliligi koruyarak
insanlarin yagamini iyilestirebilmektir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin tam olarak saglanmasi i¢in
ekosistemdeki kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi gerekmektedir. Buna bagli olarak

biyogesitliligin korunmasi ¢ok 6nemli bir siire¢ icermektedir.

1.2 Arastirmanin Amaci

12. sinif lise 6grencilerinin biyogesitlilik konusunda biligsel yapilarinin ve alternatif
kavramlarimin belirlenmesi bu arastirmanin problem ciimlesidir. Lise 12. Sinif 6grencilerinin
biyogcesitlilik ile ilgili biligsel yapilarini ve varsa alternatif kavramlarini belirlemek arastirmanin

amacidir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Biyoloji dersinin 6nemli konularindan biri olan biyogesitlilik genis kapsamli bir 6zellige
sahiptir. Dolayisiyla biyogesitlilik konusu i¢indeki kavramlarin 6grenilmesi ve anlasilmasi
toplum acisindan da oldukca 6nemlidir. Bu yiizden 6grencilerin bu konu hakkindaki bilgilerinin
neler oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Bireyin dogaya verdigi zararlarin biyogesitlilikle
ilgili olumsuz yanlarin1 bilmesi ve bununla ilgili ¢oziim yollarim1 bulmasi gerekir (Buyraz,
2019). Biyogesitlilikteki degisim, tiirlerin yok olmasi, biyolojik dengelerin degismesi gibi
ekolojik olaylarin bireyler tarafindan algilanabilmesi ancak alinan biyoloji egitimi ile
miimkiindiir (Oztas vd., 2005). Bu sebeple bireylerin temelden egitilmesi sarttir. Biyogesitlilik
egitimi konusunda en 6nemli gorev okullara diismektedir. Okullarda okutulan biyoloji dersinin

anlamli bir sekilde 6gretilmesi ve biyolojik ¢esitliligin farkindalig i¢cin ¢aligsmalar yapilmasi



gerekmektedir. Bu baglamda 6grencilerin biyogesitlilik konusu hakkinda nasil biligsel yapiya
sahip olduklarinin 6grenilmesi i¢in bu arastirmada ¢esitli teknikler kullanilmistir. Bu
tekniklerden en onemlisi Kelime iliskilendirme testidir (KiT). Ogrencilerin biyogesitlilik
anahtar kavrami ile yalmzca bilissel yapilarinin degerlendirilmesi KiT ile saglanmaya
calisilsaydi, kavramlari arasindaki iliskilerin ortaya konulmasinda bazi sinirliliklar gézlenmesi
olast duruma gelebilirdi. Bu sebeple arastirma farkli teknikler ile desteklenmistir. Bu
calismanin diger 6nemli bir 6zelligi de biyogesitlilik konusuyla ilgili olarak literatiire katki

saglamasi ve bundan sonraki yapilacak benzer ¢alismalara 6rnek olmasidir.

1.4 Sayiltilar

Bu aragtirmada agagidaki sayiltilardan hareket edilmistir.

e Arastirmada, lise 12. Smif ogrencilerinin arastirma sirasinda uygulanan olgme
araclarina samimi ve dogru cevaplar verdikleri varsayilmistir.

e Veri toplama aracinin aragtirmanin amacina uygun nitelikte oldugu varsayilmigtir.

1.5 Siirhhiklar
¢ Bu ¢alisma Konya ilinde mevcut bir 6zel okulunun 12. Sinif 6grencileri ile sinirlt olup
mevcut 6grenci sayist da bu siirlilia dahildir.
e Bu aragtirma 6lgme araglarindaki sorularla sinirli kalmistir. Elde edilen bulgulardan

yola ¢ikilarak varilan sonug ve genellemeler, arastirmanin evreni i¢in gecerlidir.

1.6 Tanimlar
Ekosistem: Bir ekosistem, belli bir bolgede yasayan organizmalar ve bu organizmalarin

karsilikli olarak etkilestikleri abiyotik faktorlerin tamamindan olusur (Tirkan, 2011).
Ekoloji: Ekoloji canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir.

Biyocesitlilik: Tiim canlilarin ve yasam sekillerinin gesitliligi biyocesitliliktir (Yorek, 2006).
Bir baska ifadeyle biyogesitlilik, canlilarin tiir i¢i, tiirler aras1 ve ekosistem cesitliligi olarak ii¢

ana tema tlizerinde belirtilen terimdir (Senel, 2015).

KIT: Kelime iliskilendirme, katihimcilarin kavramlar arasinda kurdugu iliskileri ortaya

cikarmak igin gelistirilen bir tekniktir (Polat, 2013).

Tiir: Tiir, ortak bir atadan gelen, ciftlestiklerinde verimli doller verebilen bireyler seklinde

tanimlanabilir. Bagka bir ifadeyle tiir, kendi aralarinda potansiyel iireme yetenegine sahip fakat



diger gruplardaki canlilarla ciftlesme 06zelligine sahip olmayan bireylerin olusturdugu

topluluktur (Perktas, 2012).

Genetik cesitlilik: Bir canli tiiriiniin gen havuzundaki kalitsal bilginin gesitliligidir (Kence,
2006).

Tiir cesitliligi: Bir bolgedeki ya da ekosistemdeki tiirlerin farkliligidir.

Metafor: Metafor, sozciiklerin bagka anlamlarla iliski kurup kisilerde derin sembolik algilar

yaratmasidir (Cocuk, Yokus, Tanriseven, 2015).



BOLUM 2

2. KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde biyogesitlilik, biyogesitliligin diizeyleri, biyogesitlilige yonelik tehditler,
biyogesitliligin korunmasi, Tirkiye’de biyolojik ¢esitliligin durumu ile ilgili arastirmalar

ayrintili olarak aciklanmaktadir

2.1. Biyocesitlilik

Biyolojik ¢esitlilik ya da biyogesitlilik canlilarin arasindaki farkliliklari, ¢esitlilikleri ve
aralarindaki iligkileri belirtmektedir. Kisaca biyogesitlilik tiir ¢esitliligi, gen cesitliligi ve
ekosistem cesitliligini barindiran bir terimdir. Bu terimi sadece canli ¢esitliligi gibi algilamak

yanlis olur.

Glinlimiizde biyocesitliligin 6nemi maalesef toplum tarafindan ¢ok anlagilmamaktadir.
Oysaki bitki ¢esitliligi ya da hayvan cesitliligi hatta ekosistemlerdeki cesitliligin bile faydalari

bulunmaktadir. Bitki ¢esitliliginin yararlarina deginmek gerekirse;

e Fotosentez yaparak hem havanin temizlenmesini hem de tiiketiciler i¢in besin
olusumunu saglamaktadir.

e Topragin siiriiklenmesini 6nlemektedir.

e Topragi organik madde bakimindan zenginlestirmektedir.

e Baz bitki tiirleri tip alaninda kullanilmaktadir.

e (Canlilara yagsam ortam1 saglamaktadir.

Hayvan c¢esitliliginin de bitki ¢esitliligi kadar yararlar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilari,

e Baz hayvanlardan biyolojik miicadele i¢in yararlanilmaktadir.
e Tasimacilikta, gida sektoriinde, giyimde ve tipta kobay olarak kullanilmaktadir.

e Bitkilerdeki tozlagsmay1 saglamaktadir (Biyologlar.com).

2.1.1. Biyogesitliligin Diizeyleri

Biyologlar, biyogesitliligi tiirlerin ya da biyolojik yasam birliklerinin dagilim alanlarinin
tamami anlaminda kullanirlar (Perktas, 2012: 1). Buna baglh olarak biyogesitlilik ii¢ diizeyde
incelenmektedir:

e Genetik gesitlilik
o Tiir gesitliligi



e Ekosistem cesitliligi

2.1.1.1. Genetik Cesitlilik

Genetik cesitlilik, nesli tiikenmekte olan tiirlerin uzun siireli hayatta kalmasi ve tiim
tiirlerin degisen ortamlarinda gelismesi i¢in gereklidir (Ciftgi, 2019). Genetik ¢esitlilik sadece
populasyon igerisindeki bireysel genetik varyasyonlar1 degil, ayn1 zamanda populasyonlar
arasindaki genetik varyasyonlar1 da kapsar (Tiirkan, 2011). Bir tiir igerisinde ¢ok fazla birey
bulunmaktadir. Bu bireylerin genetik 6zellikleri de birbirinden farklidir. Bu sekilde bireylerdeki
genlerin frekanslarinin (siklig1) farkli olmasi ve gen kombinasyonlarinin ¢esitli olmasi genetik
cesitliligin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu kombinasyonlar sayesinde kalitsal bilgi
zenginligi ortaya ¢ikmaktadir. Genetik ¢esitliligi fazla olan populasyonlarda ortama adaptasyon

ve hastaliklara kars1 direng oran1 daha yiiksek olmaktadir.

2.1.1.2. Tiir Cesitliligi

Tiir, ortak bir atadan gelen, ciftlestiklerinde verimli déller verebilen bireyler seklinde
tanimlanabilir. Bagka bir ifadeyle tiir, kendi aralarinda potansiyel lireme yetenegine sahip fakat
diger gruplardaki canlilarla c¢iftlesme Ozelligine sahip olmayan bireylerin olusturdugu
topluluktur (Perktas, 2012). Tiir ¢esitliligi ise bir bolgedeki ya da ekosistemdeki tiirlerin
farkliligidar.

Tiir cesitliliginin azalmas1 o bolgedeki tiir sayisinin da azaldigi kanitlamaktadir.
Biyogesitliligin farkindaligin1 olusturmak ayni zamanda tiir gesitliligine sahip ¢ikmanin en
onemli gostergesidir. Komsu komiinitelerin geg¢is noktalar1 olarak bilinen ekotonlarda tiir
cesitliligi fazladir. Tir ¢esitliligine baglh olarak bu bolgelerde bireylerin ortama adaptasyon
stireci de olumlu seyretmektedir. Tiir ¢esitliliginin azalmas1 demek ayn1 zamanda gen kaybi
anlamina gelmektedir. Ustelik genlerin bazilar1 faydali protein sentezinde kullanilmaktadir
(Giindiiz, 2011). Tiir gesitliligini ve tiirlere yonelik istilalar arasindaki iligskiyi anlamak i¢in
cesitliligi slirdiirme ve koruma siirecini anlamak oldukca 6nemli bir mevzudur. Ciinkii tiirlere

yonelik istilalar tiir ¢esitliligine olumsuz etki eden 6nemli bir etkendir (Levine vd., 2000).

Tar gesitliliginin pargasi tur zenginligidir ve ikisi de farkl anlamlar barindirmaktadir.
Tar zenginligi, belirli bir alan, bdlge veya belirli bir ekosistemde bulunan farkli tlrlerin sayisi

olarak tanimlanir.



Tablo 2.1. Bilinen Tiir Cesitliligi
Amfibiler ve siiriingenlerde 12 000 tiir

Bakterilerde 4 000 tiir

Memelilerde 4 500 tiir

Viriislerde 5 000 tiir

Kuslarda 10 000 tiir

Baliklarda 22 000 tiir

Mantarlarda 70 000 tiir

Bitkilerde 270 000 tiir

Omurgasizlarda 400 000 tiir

Eklembacaklilarda 960 000 tiir (bocekler 600 000 tiir)
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2.1.1.3. Ekosistem Cesitliligi

Ekosistem belirli alanda yasayan canlilardan ve bu canlilarin karsilikli etkilesim halinde
olduklar cansiz varliklardan olusmaktadir (Tiirkan, 2011: 1219). Canlilarin etkilesimi g¢esitli
yollarla olabilmektedir. Bunlardan bazilari; kommensalizm, mutualizm, amensalizm ve
parazitizm gibi simbiyotik iliskiler, madde dongiileri, enerji akisi, beslenme seklinde 6rnek

verilebilir.

Ekosistemlerin cesitli olmasi genetik ¢esitliligi buna bagl olarak tiir cesitliligini de
etkilemektedir. Bir canlinin dogal olarak yasamini devam ettirebildigi ¢evrenin tahrip edilmesi

ekosistem cesitliligine zarar vermektedir.

Tiirler diinyada esit olarak dagilmamuslardir. Ekosistemler arasinda farklilik arz
etmektedir. Tropikal ormanlar ve mercan kayaliklar1 gibi baz1 ekosistemler ¢ok karmasiktir ve
cok sayida tiire ev sahipligi yapmaktadirlar. Coller ve kutup bolgeleri gibi diger ekosistemler
daha az biyogesitlilige sahiptir (Granek vd, 2001: 7).

2.2. Biyogesitliligi Tehdit Eden Faktorler
Koruma agisindan, tiirler dogal popiilasyonlarin1 genis bir genetik ¢esitlilik ile korumak
icin Ozel bir ilgiyi hak ediyor (Cift¢i, 2019). Cesitli nedenlerle tiirlerin nesilleri ortadan

kalkmaya baslamistir. Buna sebep olan en 6nemli etken insanlarin faaliyetleridir.
Yakin zamanda yapilan aragtirmalar neticesinde;

e Diinyanin 2000 yilinda sahip oldugu dogal alanlarin %11’inin 2050’ye kadar
kaybedilebilecegini,

e Mevcut tarim alanlarinin %40’ 1mn1in agir1 kullanim tehlikesiyle kars1 karsiya oldugunu,



e Mercan resiflerinin %60°1nin 2030°a kadar yok olabilecegini,
e Avrupa’da korunan habitat tiirlerinin %80’inin tehdit altinda oldugunu,

e Son yiiz yilda insan etkinliklerinin tiirlerin yok olmasim1i 50-1000 kat artirdigini

gosteriyor (Celik, 2010:52).
Biyogesitliligin korunmasi i¢in alinabilecek onlemler sunlardir:

e Yasal onlemlerin yaninda teknik onlemler de alinmalidir.
e Ozellikle nesli tehlike altina girmis olan tiirler i¢in gen bankalar1 olusturulmalidr.
e Tiirlerin korunmasi i¢in 6zel alanlar kurulmalidir.

e Biyogesitliligin 6nemi ile ilgili toplum bilinglendirilmelidir (Cepel ve Ergiin:13).

Biyocesitlilikte olusan kayiplar genel bir ifade ile kullanilmaktadir. Bu kayiplar icerisinde
tirlerin ve populasyonlarin yok olusu, madde dongiilerinde olusan aksakliklar, genetik
cesitlilikteki bozunmalar buna bagli olarak ekosistemlerin ve ekosistemdeki biitiin dogal akisin
bozulmasi gibi etkenler incelenmektedir. Iste bu sekilde olusan biyolojik ¢esitliligin tahribati
icerisinde en Onemli etkenler habitat bozulmasi, insanlarin 6zellikle tarim ve ormancilik
sektoriinde bilingsiz hareket etmesi, dogal kaynaklarin sanki hi¢ bitmeyecekmis gibi asiri
kullanilmasi, dogal bir ortama saldiran istilaci tiirler, canlilarin dagilisini etkileyen kirlilikler

seklinde ifade edilebilmektedir.

2.2.1. insan Populasyonunun Artisi ve Etkileri

Artan niifusa oranla dogal kaynaklarin asir1 derece somiiriilmesi de artmistir. Yakacak
elde etmek ya da avlanmak i¢in dogal habitatlar yok olma tehlikesi altina girmektedir. Dogal
habitat alanlarina binalarin insa edilmesi, hava ve su kirliligi gibi ¢esitli kirliliklerin olusmasi,

kiiresel iklim degisikligi gibi unsurlar dolayli ya da direkt olarak insan faaliyetleriyle ilgilidir.

2.2.2. Habitat Kayb1
Habitat, bir canlinin dogal olarak yasamini siirdiirebildigi ve iireyebildigi alanlardir.

Canlinin uyum sagladigi adresi seklinde de ifade edilebilmektedir.

Tiirlerin bozulmamis alanlara ihtiyaglar1 vardir. Gerekli besin maddelerini barinaklarini
saglayabilmeleri i¢in habitatlarinin korunmasi olduk¢a onemlidir. Fakat insanlar canlilarin
yasam alanlarin1 olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ormanlarin zamanla kaybedilmesi,
verimli alanlarda yollar, aligveris merkezleri ve bina insa edilmesi gibi eylemler tiir

kompozisyonlarina zarar vermektedir (Granek vd., 2001: 16).



Habitat pargalanmasi da habitat yok olmasi kadar etkili bir durumdur. Béyle durumlarda
biiyiikliikleri ve ihtiyaclarina bagli olarak dar alanlarda yasayamayan tiirlerin yok olmalar1 daha

olas1 bir durum olacaktir (Kurumlu vd. 2010).

Kaynak: http:/faunanews.com.br/ e-habitat/

Insanlarin biyogesitlilige kars1 yaptig1 zararlardan bahsetmek gerekirse bircok 6rnek
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle diinyada meydana gelen kiiresel 1sinma ile buzullarin erimeye
baglamasi, Cernobil niikleer santral patlamasi (1986), Japonya’ya atom bombalarinin atilmasi
(1945), Kuveyt petrol yanginlari (1991), Exxon Valdez (1989) gibi deniz kazalari, Aral goliiniin
sulama amac tiiketilmesi (1960 ve sonras1), Ingiliz BP sirketinin Meksika Korfezi’ndeki petrol
platformu patlamasi (2010), Fukusima Niikleer Santrali kazasi (2011) gibi olaylar, insanlarin
sebep oldugu biiyiik ¢evresel felaketlerdir (Bulut, 2019).

Tiirkiye’de biyogesitlilige yonelik cok sayida yasal diizenleme ve kurum araciligiyla
caligmalarin yiiriitiildiigii, ulusal ve uluslararasi projeler araciligiyla belirli bolgelerde koruma
caligmalarinda artis saglandigi, uluslararasi ytikiimliiliiklerin gereginin yapilmasina ¢alisildig:
goriilmekle birlikte, nihai olarak biyogesitliligin tam olarak korunabildigini ve tahribatin 6niine

gecilebildigini sdylemek miimkiin degildir (Topgu, 2012:89).

2.2.3. Asir1 Somiirme , isgalci Tiirler ve Hastahklar

Insan niifusunun fazla oldugu yerlerde 6zellikle ihtiyaglarm da artmasina bagli olarak
asirt avlanma ya da besin arama ¢alismalar1 biyolojik ¢esitlilige zarar vermektedir. Sanayide,
pazarlamada, tipta kullanilmak iizere fazlaca bitki kullanilmakta ve hatta otsu bitkiler daha

tohum tiretmeden toplanmaktadir.

Bunun yaninda hayvanlarin derilerinden, tiiylerinden keyfi olarak kiyafetlerin elde
edilmesi de son zamanlarda sik¢a rastlaniimaktadir. Ornegin; Havai krallarinin tdrenlerde
giydikleri pelerinler, mamo kusunun (Drepanis sp.) tilylerinden yapildig1 ve bu yapim asamasi

i¢in tiire ait 70.000 kusun tiiyleri kullanildig1 bilinmektedir (Kirankaya, 2012:216).


http://faunanews.com.br/perda-de-habitat/

Isteyerek ya da farkinda olmadan bir ekosistemin dogal tiirleri icerisinde yer almayan,
farkli sekilde bir bolgeye disaridan gelen yeni tiirlere istilact tiir denir (Polat, Zengin, ve Glimiis,
2011:64).

Istilact tiirler kendi habitatlar1 disindaki dogal ortamlarda ¢ogalmaya basladiklar1 zaman
o bolgedeki tiirlerin yok olmasina sebebiyet verebilmektedir. Yabanct tiirler genellikle tahribata
ugramis biyogesitlilik zenginligi daha az olan alanlar tercih etmektedir (Ozdemir ve Ceylan,
2007:7).

Istilac1 tiirlerin ortama adaptasyon yetenegi oldukc¢a yiiksek ve tolerans araliklari da

genistir. Buna bagli olarak yerel tiirlerinin yok olmasinin en 6nemli etkenlerinden birisidir.

2.3. Biyogesitliligin Korunmasi

Biyogesitliligin uzun vadede korunmasi, bireylerin ve topluluklarin acil ihtiyaglarinin,
haklarinin ve arzularinin tiirlerin ve ekosistemlerin korunmasi ile dengelenmesini igerir.
Diinyanin dort bir yanindaki insanlar yiyecek, su, barinak, kiyafet ve tibba ihtiya¢ duyarlar. Bu
ihtiyaglar gergcek ve acil bir durumdur ve biyogesitliligi koruma secenckleri ile birlikte

diigtiniilmelidir (Granek vd., 2001).

Biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in ex-situ (dogal yasam alan1 disinda koruma ya da yapay
koruma) ve in-situ koruma (dogal yasam alaninda koruma ya da yerinde koruma) yaklasimlari
izlenmektedir in-situ koruma, tiirlerin kendi yasam alanlarinda korunmalarini savunan bir
yaklagimdir. Milli Parklar, Tabiat1 Koruma Alanlari, Tabiat Parklar1 ve Tabiat Anitlar1 in-Situ
programlar1 arasinda bulunmaktadir. Ex-situ koruma; gen bankalari, tohum bankalari, hayvanat
bahgeleri, botanik bahgeleri vb. kuruluslarla gergeklestirilir. Ancak, ex-situ korumada tiirler ile
cevre arasindaki etkilesim devam etmediginden evrimlesme siireci durmaktadir. Bu nedenle ex-

situ ve in-situ koruma caligmalar1 birbirini tamamlayict programlar olarak yiiriitiilmektedir

(USBEP, 2008).

Cevre ve Orman Bakanhigi (2008) wverilerine gore biyogesitliligin korunmasi

dogrultusunda hazirlanan bazi 6nemli kanunlar sunlardir (Bulut, 2019).

e (evre Kanunu (1983),

e Milli Parklar Kanunu (1983),
e Kara Avciligi Kanunu (2003),
e Su Uriinleri Kanunu (1971),
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e Orman Kanunu (1956),

e Mera Kanunu (1998),

e Kiy1 Kanunu (1990),

e Tarim Kanunu (2006),

e Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (2005),
e Organik Tarim Kanunu (2004),

e Hayvanlar1 Koruma Kanunu (2004)

Bu kanunlarin disinda biyolojik cesitliligin korunmasina dair Tiirkiye’nin yer aldig

sozlesmeler;

e Bern S6zlesmesi,

¢ Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasi Sézlesmesi,
e Ramsar So6zlesmesi,

e C(Cites Sozlesmesi

e Rio Sozlesmeleri (Buyraz, 2019).

Biyogesitlilik iizerindeki insan etkilerini tahmin etmek, 6lgmek veya raporlamak i¢in su
anda sirketler, hiikiimetler, sertifika veren kurumlar ve benzerleri tarafindan ¢ok sayida arag ve

teknik kullanilmaktadir.
Biyogesitliligi korumadaki genel ihmaller sunlari igerir:

v' Sadece bir ¢esitlilik diizeyine kismi odaklanma, ¢ogunlukla tiir diizeyi ve ¢ogu
kez ekosistem diizeyi, ancak ¢esitliligin genetik diizeyine neredeyse hig
deginmemek;

v' Biyogesitliligin korunmasma ve bazen siirdiiriilebilir kullanima odaklanmak,
ancak biiyiik 6l¢iide CBD'nin biyolojik cesitlilikten elde edilen gelirlerin esit
paylagimina iliskin tigiincii hedefini gozden kagirmak ve her {i¢ hedefi ayn1 anda
igermemek;

v Genel bir tanimlama ve paydaglarin katilim eksikligi;

v Insan faaliyetlerinin biyolojik ¢esitlilik iizerindeki potansiyel olumlu etkilerine

dikkat edilmemesi (Slootweg, 2010)
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2.4. Tiirkiye’de Biyocesitlilik

Biyolojik ¢esitlilik, endekslenecek, kullanilacak ve her seyden once korunacak kiiresel
bir kaynak olarak daha ciddiye alinmalidir. Bu meseleye esi goriilmemis bir aciliyet kazandiran
ii¢ kosul vardir: Birincisi, patlayan insan popiilasyonlari, 6zellikle tropikal tilkelerde ¢evreyi
giderek artan bir oranda bozuyor. Ikincisi, bilim, biyolojik cesitliligin hem insanlarin aci
cekmesini hem de cevresel tahribati hafifletebilecek sekilde yeni kullanimlarini kesfediyor.
Uciinciisii, ¢esitliligin cogu, yine oOzellikle metropiklerde, dogal yasam alanlarmm yok
edilmesinin neden oldugu yok olus yoluyla geri dondiiriilemez bi¢imde kayboluyor (Wilson,
1988).

Tiirkiye’nin Asya ile Avrupa kitalarinin kesisme noktalarinda yer almasi, ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, iklim bakimindan ¢esitli olmasi gibi bir¢ok sebepten 6tiirii tilkemizde
biyogesitlilik zengin bir miras olusturmustur. Bu kadar zengin ¢esitlilige sahip olan Tiirkiye bu
zenginligi korumak i¢in Rio Zirvesi’ne katilarak Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesini imzalamig
ve biyolojik ¢esitliligin kiiresel ve ulusal 6l¢ekte korunmasi i¢in taahhiitte bulunmustur (Uzun
vd., 2010). Bu sozlesmenin imzalanmasi ile biyolojik cesitlilige yonelik egitim- 6gretim

programlari diizenlenmis ve gelistirilmistir.

Ozellikle sanayi devriminin ardindan toplumlarimn refah seviyeleri ve yasam kalitelerinin
artmasi, endiistriyel anlamdaki gelismelerle birlikte insanoglunun cevresel gereksinimleri
artmis, bu durum insan oglunun yasadigi ¢evreyi asir1 bir sekilde tliketmeye, fosil yakit
kullanimi, arazi kullanim ve yesil alanlarin yok edilmesi gibi, ekosistemde dogal olmayan
tahribatlarin olusmasina neden olmustur. Bu durum saglikli bir ekosistemin temelini olusturan,
uygarliklarin gelismesinde temel dayanak olan, bir¢ok iilkenin ekonomik gelismesine katki
saglayan ve siirdiiriilebilir gelecegin teminati olan biyolojik cesitliligin olumsuz yonde

etkilenmesine neden olmustur (Derman vd., 2012).

Gezegenimizin kars1 karsiya oldugu en ciddi sorunlardan biri biyolojik cesitlilik
krizidir. Bu soruna bir ¢6ziim olarak hem bilim adamlar1t hem de egitimciler, insanlar1 diinya'nin
biyolojik ¢esitliligini nasil koruyacaklar1 konusunda egitme ihtiyacini vurgulamislardir (Dor-
Haim vd., 2011). Aym sekilde Tirkiye’nin de imzaladigi, biyolojik gesitliligin korunmasina
yonelik en 6nemli uluslararasi s6zlesme olan Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi’nde (CBD, 1992)

koruma 6nlemi olarak “egitime” biiylik sorumluluklar yliklenmistir (Dervisoglu vd. 2009).
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Tiirkiye' nin kara alaninin ¢ogu ii¢ biyolojik cesitlilik sicak noktasindan (Kafkaslar, Iran-
Anadolu ve Akdeniz) biriyle kaplidir. Bilinen 9000'den fazla dogal damarl: bitki tiiriiniin iigte
biri endemiktir. Tiirkiye'nin biyolojik ¢esitliligi, 6zellikle hiikiimet ve ticari ¢ikarlardan
kaynaklanan ciddi ve biiyliyen tehditlerle kars1 karsiya oldugundan, bu boslugun ele alinmasi
giderek daha alakali hale geliyor. (Sekercioglu vd., 2011).

2019 yili sonunda 81 ilimizde envanter ¢alismalari tamamlanarak, {ilkemizin Biyolojik
Cesitlilik Haritasi ortaya ¢ikarilmistir. Proje kapsaminda tilkemizin biyolojik ¢esitlilik envanter

calismalari;

e Damarh bitkiler

e Memeli hayvanlar,
o Kuslar,

e ¢ su baliklari,

e Siirlingenler,

e Cift yasamlilar
icin literatiir ve arazi ¢alisilmalar1 yapilmasi;

e Tohumsuz bitkiler

e Omurgasiz hayvanlar
icin de sadece literatiir caligmasi yapilmaktadir.

Ulkemizin tiim illerinden gelecek biyolojik cesitlilik envanter verileri Nuh’un Gemisi

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabani’na girilerek depolanmaktadir (UBENIS).
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BOLUM 3

3. ILGILI ARASTIRMALAR

Biyogesitlilik konusu 6grenciler tarafindan 6grenilmesi kolay olmayan konular arasinda
yer aldig1 ve alternatif kavramlara bagvurmalari sebebiyle bu alanda literatiirde birgok 6rnek
arastirmalara rastlanilmistir. Alternatif kavramlar, 6grencilerin 6zellikle biyolojinin pek ¢ok
konusunu dgrenmelerine engel olan daha dnceden 6grenilmis bazi bilgilerdir ki, bu bilgiler

ogrenme siirecinde olumsuz etki yapmaktadir (Dikmenli, 2010).

Genel olarak literatiire bakildiginda, biyogesitlilik konusu dahilinde, Tirkiye® deki
biyogesitliligin korunma sekli ve bu gesitliligin nasil belirlendigi; biyogesitlilik konusuyla ilgili
ogrencilerin zihnindeki kavramlar, biyolojik ¢esitliligin zamanla yok olma sebepleri;
ortadgretim ogrencilerinin ve biyoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik ¢esitliligi kavramsal
algilama diizeyleri ve okullarin biyogesitlilik konusunu nasil elle almalar1 gerektigi ile ilgili

caligmalara rastlanmistir (Uzun vd. 2010).

Uzun ve ark. (2010), taraflarindan yapmis olduklari arastirmada Aksaray Universitesi
Egitim Fakiiltesi’nde okuyan toplam 66 6gretmen adaylarinin biyolojik gesitlilik konusunda
sahip olduklar1 6n bilgiler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Aragtirmada toplanan verilerin analizi
icin “kelime iliskilendirme” ve “gorsel iliskilendirme” etkinlikleri kullanilmistir. Arastirma
sonucunda ise 6gretmen adaylarinin 6n bilgilerinin sinirli olmasinin yaninda ¢ogunlukla tiir

cesitliligi, ekosistem, ekoloji kavramlari {izerinde yogunlastig1 belirlenmistir.

Derman vd., (2013), biyogesitlilik konusunda yapilan aragtirmalar ve &gretim
programlarinda biyogesitliligin degerlendirilmesi konusunda bir arastirma yapmuslardir. Bu
arastirma; biyocesitliligin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemi, iilkemizde biyogesitlilik
kapsaminda yapilan 6gretim programlarinin yeri ve oneminin incelenmesi amaciyla yapilmstir.
Calismada dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Metinlerin incelenmesinde ise igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde iilkemizde biyogesitlilik konusunda
yeterince ¢alisma yapilmadigi, 6grencilerin biyogesitlilik konusunda 6n bilgilerinin yetersiz

oldugu sunucuna ulasilmistir.

Yiice ve Onel (2015), Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyogesitlilige iliskin kavramsal
iliskilendirme diizeylerini incelemek amaciyla yapmus olduklari ¢aligmada, Kafkas Universitesi
Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 132 d6gretmen adayiin katilimiyla veriler elde edilmistir.
Bilissel yapilarin analizi i¢in kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin
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vermis olduklar1 yanitlarin ¢ogunlugu biyogesitlilik ile iliskilendirilmistir. Sonug olarak, fen
bilgisi 6gretmen adaylar tiir ¢esitliligini, ekosistem ¢esitliligini, genetik cesitliligi ve ekolojik
olaylar g¢esitliligini biyocesitlilik ile iligkili anahtar kavramlar olarak zihinlerinde

iliskilendirmislerdir.

Gayford (2000), “Biyogesitlilik Egitimi: Bir Ogretmenin Bakis Agcis1” bashkli
caligmasinda biyolojik cesitlilik egitiminin dzellikle fen egitimi ile ilgili okullarda 11 - 18
yasindaki 6grencilerin 6gretiminde 6gretmen goriislerine yer verilmistir. Belirlenen fen egitimi
ogretmenlerinden olusturulan gruplara yedi adet acik ug¢lu sorular i¢eren anket uygulanmaistir.
Bu ankette biyogesitliligin 6nemi, biyogesitlilik teriminin anlami, biyogesitliligin tehdit altinda
olmasimin insan faktorlerine bagli olup olmadigini ortaya c¢ikaran sorular sorulmustur.
Aragtirmadaki dgretmenlerin siklikla iyi bilgilendirildikleri, biyocesitliligi énemli bir konu
olarak gordiikleri ve 6rgiin fen miifredatinin buna katkisi olmasina ragmen tiim kurumun ele
alabilecegi bir konu oldugu gosterilmistir. Etkili biyogesitlilik egitiminin olas1 gostergeleri ve
ciktilarinin degerlendirilmesi igin Onerilerde bulunulmustur. Sonug¢ olarak, &gretmenlerin
ogrencilere sadece konu hakkinda bilgi vermenin yeterli olmayacagini, biyolojik c¢esitliligin
korunmasma yonelik egitim faaliyetlerinde &grencilerin 6nemli rol oynayabilecegini

belirtilmistir.

Dikmenli (2010), “biyoloji 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile ilgili kavramsal ¢atis1”
adli calismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin biyogesitlilik ile ilgili kavramsal ¢ergevelerini
incelemeyi amaglamistir. Veriler 130 o6grenciden kelime iliskilendirme testi kullanilarak
toplanmustir. Cikarilan sonuglar dahilinde katilimcilar "biyolojik ¢esitlilik" terimini bilmelerine
ragmen, terime dahil edilen kapsamli kavramlarin, o6zellikle de biyolojik ¢esitliligin
strdiiriilebilir kullanimimin tam olarak farkinda olmadiklarini ortaya cikarmistir. Ayrica
katilimcilarin biyolojik gesitlilik bilesenleri baglaminda genetik gesitlilikten ziyade ekosistem
ve tiir gesitliligini diisiindiiklerini ve Insan faaliyetlerinin biyolojik cesitlilik kayb iizerindeki

etkileri de kategorilerde gii¢lii bir sekilde temsil edilmedigini ortaya ¢ikarmustir.

Asict (2014), ilkogretim 7. smif Ogrencilerinin biyogesitlilik bilgilerini etkileyen
faktorleri aragtirmigtir. Bununla beraber MEB tarafindan hazirlanan 6gretim programinin
ogrencilere biyogesitliligi 6gretmede ve zihinlerinde bilingli bir taban olusturmada yeterli olup
olmadigini tespit etmeyi amacglamistir. Bu baglamda 6grencilere tek grup on test-son test ve

tarama modelleri kullanilmistir. Bu arastirmada 6grencilerin On test puanlari son test puanlarina
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gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak 6grencilerin biyogesitlilik konusunu

okuldan degil okul disindaki ¢evrelerinden 6grendiklerini ortaya ¢ikarmaistir.

Lindemann (2010) “okul yolunda doga” adli bir egitim programinin &grenciler
iizerindeki etkisini incelemistir. Ilkdgretim 3. siniftan 7. smifa kadar olan 6000 dgrencinin
katildig1 deneysel arastirmanin sonucunda, 6grencilerin yerel bitki ve hayvanlara yonelik
algilarinin arttig1, bunlara daha fazla deger verdikleri ve &grencilerde biyolojik cesitlilige

yonelik daha giiclii tutumlar gelistigi ortaya ¢ikmustir.

Turan ve Yaygin (2014), yaptiklar1 arastirmada Egitim Fakiiltesinde 6grenim goérmekte
olan gretmen adaylarinin “biyolojik ¢esitlilik” kavrami ile ilgili alternatif anlayislarini ¢esitli
degiskenler bakimindan ortaya c¢ikarmayi amaglamislardir. Arastirmada betimsel yOntem
kullanilmistir. Olgme araci, toplam 585 Ogretmen adayma uygulamislardir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin bu ¢alismada ele alinan biyolojik ¢esitlilik kavrami ile ilgili

bazi yanlis 6grenmelerinin oldugu tespit etmislerdir.

Yorek (2006), yapmis oldugu calismada G6grencilerin biyolojik cesitlilikle ilgili bazi
kavramlar ve canlilik kavramini nasil yapilandirdiklarini arastirmistir.  Bu amagla acik uglu
soru teknigini kullanarak toplam 191 lise 6grencisine uygulamistir. Ayrica yari-yapilandirilmis
bir gériisme formu hazirlamis ve ¢alismaya katilan 6grencilerden 14’{ine uygulamistir. Calisma
sonunda 6grencilerin canlilara ve dogaya bakisinin biitlinciil anlayisa uygun olmasina ragmen

beslenme iligkileri ve enerji akist kavramlarini yapilandiramadiklarini tespit etmistir.

Senel (2015), iiniversite 6grencilerinin biyogesitlilik algis1 ve biyogesitlilikle ilgili
tutumlarini incelemek amaciyla anket teknigini kullanarak bir ¢alismada bulunmustur. Bu
caligmada, farkli iiniversitelerden rastgele secilen 200 Ogrenciden (100 erkek ve 100 kiz
ogrenci) biyolojik ¢esitlilik, biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve bazi temel biyolojik ¢esitlilikle ilgili
konular hakkinda bir ankete katilmalar1 istenmistir. Elde edilen sonuglara gore, kendilerinden
10 canliy1 kendiliginden adlandirmalart istendiginde, 6grencilerin %57'si 10 isim verebildigi
gozlenmistir. Tiim canlilar1 smiflandirmak i¢in 6grenciler en ¢ok 'Insan-bitkiler-hayvanlar'
sistemini kullanmiglardir (%33). Ogrencilerin %63'ii biyolojik ¢esitlilik terimini duyduklarimi
ve ne anlama geldigini bildiklerini sdylemistir. Tiirkiye'de en ¢ok biyolojik cesitlilik kaybina
neden olan ii¢ nedeni belirtmeleri istendiginde, en iyi yanitlar "kirlilik", "avlanma" ve "iklim

degisikligi" olmustur fakat biyogesitliligi korumanin neden 6nemli oldugu soruldugunda
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ogrencilerin % 41'i cevap verememistir. Sonuglar, geng niifus i¢in daha iyi planlanmis bir doga

egitimine ihtiya¢ oldugunu ve bu egitimin daha erken baslamasi gerektigini gdstermektedir.

Diinya capinda biyogesitlilik terimine asinalik konusunda 2010 yilinda yapilan ankete
bakildiginda AB genelinde, Avrupalilarin yarisindan biraz daha azi "biyolojik ¢esitlilik"
terimini duydugunu fakat bunun ne anlama geldigini bilmedigini belirtirken (%44), On kisiden
ticii bu terimi duydugunu ancak ne anlama geldigini bilmedigini belirtmistir (%30). Geriye
kalan kisim ise biyogesitlilik kavramini hi¢ duymadigini1 ankette belirtmistir (%26). Yine AB
genelinde, ankete katilan her on kisiden dokuzundan fazlast hava ve su kirliligi (%96), insan
yapimi felaketler (%96), yogun tarim, ormansizlasma ve asir1 balik¢ilik (%94), iklim
degisikliginin (%91) oldugunu ve dogal alanlarin diger kullanimlara dontistiiriilmesi (%91)

cesitliligi en azindan bir dereceye kadar tehdit ettigini diisiinmektedir.

Yilmaz vd. (2019), yaptiklar1 arastirmada, 6gretmen adaylarinin tiir gesitliligi ve tiir
zenginligi yonelik sahip olduklari kavram karmasalarinin tespit edilmesi ve ¢oziimlenmesi
amaglanmiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 2017-2018 egitim 6gretim doneminde bir devlet
iiniversitesinin biyoloji egitimi anabilim dali, fen bilgisi egitimi anabilim dali ve biyoloji
ogretmenligi icin pedagojik formasyon oOgrenimi goren 165 Ogretmen adaylarindan
olusmaktadir. Veriler, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen yapilandirilmis goriisme formu ile
toplanmistir. Aragtirmanin sonucunda, o6gretmen adaylarinin tiir zenginligi ve tiir gesitliligi

kavramlarina yonelik kavram karmasasi yasadiklari tespit edilmistir.
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BOLUM 4

4. YONTEM

Bu boéliimde katilimcilar, arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama stireci, verilerin

analizi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir

4.1 Arastirmamin Modeli

Bu calismada, 12. smif Ogrencilerinin “biyogesitlilik” kavramina yonelik bilissel
algilarinin serbest ¢agrisim testi, metaforik algi ve agik uglu sorular vasitasiyla incelenmesi
amaglanmistir. Calismanin modeli nitel esasli olan betimsel bir ¢aligmadir. Nitel aragtirma

say1sal verilerden ¢ok katilimeilarin duygulari, algilart gibi verilerle ilgilenir.

Nitel arastirma, sosyal fenomenleri kendi dogal ortamlar1 i¢inde derinlemesine anlamaya
calisan dogal bir aragtirma stirecidir. Sosyal fenomenleri "ne" den ziyade "neden" e odaklanir
ve insanlarin giinliikk yasamlarinda anlam olusturucu aracilar olarak dogrudan deneyimlerine

dayanir (Watson, 2018).

4.2 Arastirmanin Calisma Grubu
Bu calisma 2020-2021 egitim 6gretim yil1 II. Yariyilinda Konya ilinde bir 6zel okulda
ogrenim goren 12. siif 6grencileri ile yiiriitilmiistir. Toplamda 151 6grenciye 6lgme aract

uygulanmistir. Cinsiyet farkliligina odaklanilmamuistir.

4.3 Veri Toplama Araclari
Veri toplama araci olarak 6grencilerin biligsel yapilarinin agiga cikarilmasi icin kelime

iligkilendirme testi formlari, metaforik algi teknigi ve acik u¢lu soru teknikleri kullanilmistir.

4.3.1 Kelime Tliskilendirme Testi

Ogrenme siirecinde, bireylerin edindigi bilgileri nasil algiladiklarii ne sekilde
yapilandirildiklarint ~ belirlemek i¢in arastirmacilar ¢esitli yontem ve tekniklere
basvurmaktadirlar. Bu tekniklerden en 6nemlilerinden birisi kelime iliskilendirme testidir. Bu
metotta, 6grenci belirli siire icerisinde herhangi bir konu ile ilgili verilen bir anahtar kavramin,

aklina getirdigi kavramlar1 hizli bir sekilde belirtir (Polat, 2013).

Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama verdigi siral
cevabin biligsel yapidaki kavramlar arasinda baglantilari ortaya koydugu ve anlamsal yakinlig:

(semantic proximity) gosterdigi farz edilir (Bahar ve Ozatli, 2003).
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KIT uyaric1 kelime ile ciimle béliimiinden olugsmaktadir. Arastirmaci tarafindan herhangi
bir konuda en énemli kelime ya da kelimeler segilir. Ogrencilere kelime iliskilendirilme testi
hakkinda bilgi verilir. Se¢ilmis olan 6nemli kavramlar i¢in 30-60 sn. araliginda bir siire
belirlenir. Katilimcilar her bir kavramla ilgili akillarina gelen kelimeleri yazarlar. Bu sekilde alt
alta 10 kelime yazilir. Anahtar kavramlarin alt alta yazilma sebebi, katilimcilar tarafindan bu
kelimelerin tekrarlanmasinin saglanmasi ve her seferinde farkli bir kelimeyi ¢agristirmasinin
istenmesidir. Aksi takdirde katilimcinin aklina en son yazdigi kelime kalir ve yanlis cevap

kiitleleri meydana gelmis olabilir.

4.3.2 Metaforik Alg1 Testi Teknigi

Yunanca “metapherein” kelimesinden tiireyen metafor; degistirmek anlamina gelen meta
ve tagimak anlamina gelen pherein sozciiklerinden olusur (Levine, 2005). Metafor, bireyin
belirli bir kavram ile ilgili zihninde olusturdugu cagrisimlar biitiiniidiir. Ilerleyen zamanlarda
filozoflar metaforu, anlatimi ya da yazili metni estetik hale getirmek maksadiyla kullanmaktan
ziyade onu, diigiincenin dogal egilimi, dilin yetenegi ve felsefi fikirlerin derinlesme vasitasi

olarak kullanmaya baglamiglardir (EKinci, 2016).

Metafor kavraminin tanimi bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilmistir. Zaten ¢alismalarda
metafor algisinin belirlenmesinin sik¢a kullanilma nedenlerinden birisi de 6grencilerin soyut

kavramlari bilingsiz bir sekilde anlamlandirmaya caligmasidir.

Metaforun bir arastirma araci olarak kullanildig1 caligmalarda “gibi” kavrami genellikle
“metaforun konusu” ile “metaforun kaynag1” arasindaki bagi daha acik bir sekilde ¢agrigtirmak
icin kullanilmaktadir. Bu arastirmada “ciinkii” kavramina da yer verilerek katilimcilarin kendi

metaforlari igin bir “gerekg¢e” sunmalari istenmistir (EKici, 2016).

4.3.3 Acik Uclu Soru Teknigi

Egitimde ¢cogunlukla kullanilan yontemlerden biri ac¢ik uclu soru teknigidir.

Acik uglu sorular sayesinde katilimcilarin elestirel diisiinmeleri, yeni fikirler tiretmeleri
ve st diizey zihinsel siirecleri ortaya ¢ikarmalari saglanabilir. Bundan dolay1 sorulara verilen
cevaplarda birden fazla dogru ciimlelere rastlanabilir (Yilmaz, 2019). Bununla birlikte
katilimcilar erdikleri cevapla kalmaz nig¢in bu cevabi verdiklerine dair aciklamalar da
yapabilmektedir. Dolayisiyla katilimcilarin (6grencilerin) kendilerini iade etmeleri i¢in olduk¢a
uygun bir tekniktir.
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Acik uglu sorularin her ne kadar uygulanmasi ve puanlamasi zaman alici da olsa

ogrencilerinin fikir gelistirmesi gibi becerileri i¢in avantaj saglamaktadir.

4.4 Verilerin Toplanmasi

Lise 12. sinif 6grencilere kelime iliskilendirme testi kapsaminda biyogesitlilik kelimesi
alt alta 10 kez yazilarak 50 sn. igerisinde akillarina gelen kelimeleri yazmalari istenmistir.
Ayrica 6grencilerden 50 sn. siireleri bittikten sonra yazmis olduklari iki kavrami secip ciimle
kurmalar1 istenmistir. Ciimle i¢inde kullandiklar1 kavramlar1 biyogesitlilik ile bagdastirma
yetenekleri izlenmistir. Kelime iliskilendirme testi i¢in ¢alisma sirasinda kullanilan test diizeni

asagida verilmistir.
Biyogesitlilik: ..o
Biyogesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ..o
Biyogesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...
Climle 1@ .o
Clmle 2: .

Bu arastirmada diger veri toplama araci olarak metaforik algi teknigi kullanilmigtir. Lise
12. Smif 6grencilerinin her birinden “biyogesitlilik ........ gibidir; ¢linkii ...... “ climlesinin

tamamlanmasi istenmistir.
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Calismada acgik uclu sorulardan olusmus biyocesitlilik ile ilgili testler 3 sorudan

olusturmaktadir. Bu sorular;

I.  Biyogesitliligin 6nemi nedir? Bir 6rnek vererek agiklayiniz.
Il.  Biyogesitliligin yok olmasinin olasi etkileri nelerdir?
I1l.  Biyogesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir?

seklindedir.

4.5 Verilerin Analizi
Bu calismada nitel yonteme dayal igerik analizi teknigi kullanilmustir. Igerik analizinin

sagladig yararlar su sekilde siralandirilabilir;

e Toplanan tiim veriler, belirli ama¢ dogrultusunda smiflandirilir ve
genellestirilerek kavramsallastirilir,

e Arastirmalara verilerin ortaya koydugu sonuglara gore diizenleme yapmasini
saglar,

e Ortaya ¢ikan veriler, ana fikrin saptanmasini saglar, (Bese, 2020).

Bu calisma 2020-2021 6gretim yilimin 2. Yariyilinda Konya ilinde bir 6zel 6gretim
kurumunda ogrenim goren 151 lise 12.simf Ogrencisinin katilimiyla gergeklesmistir.
Katilimcilardan biyogesitlilik denildiginde akillarina gelen kelimeleri yazmalari, biyocesitlilik
denildiginde zihinlerinde olusan metaforlar1 yazmalar1 ve biyogesitlilikle ilgili sorulan acik u¢lu

sorulara yanit vermeleri istenmistir. Toplanan veriler ise analiz edilmistir.

451  Kelime iliskilendirme Testi Analizi

Ogrencilere uygulanan kelime iliskilendirme testinin analiz asamalarinda ilk olarak
kodlama- ayiklama islemi uygulanmistir. Cevap verilen c¢agrisimlar kavramlar halinde
kodlandiktan sonra anlamsiz olan kelimeler ve en az 2 kez tekrar edilmeyen kelimeler kapsam
dis1 birakilmistir. Kelime iliskilendirme testinin analizinde kullanilan diger asama kategori
gelistirme asamasidir. Bu asamada elde edilen ¢agrigimlarda ayni anlami i¢eren ya da anlamlari
yakin olan kelimeler kategorize edilmistir. Gegerlik ve giivenirlik saglama asamasinda ise elde
edilen verilen arastirmaci ve iki uzman tarafindan ele alinip siniflandirma yapilmistir. Fikir
birligi ve fikir ayriligina bagl olarak giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Bu sekilde yapilan
veri analizinin giivenirligi; [Goris birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligr) x 100] formiild
kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Hesaplama sonucunda mevcut

calismanin giivenirlik katsayis1 %90 olarak tespit edilmistir. KIT sonuglarmi degerlendirmek
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amaciyla anahtar kavramlara verilen cevap kelimeler ayrintili bir sekilde incelenmistir. Hangi
anahtar kavram i¢in hangi kelimelerin ya da kavramlarin kagar defa tekrarlandigini gésteren bir

frekans tablosu olusturulmustur.

45.2  Metaforik Algr Testi Analizi
Metaforik alg: testi tekniginde icerik analizi kullanilmstir. igerik analizindeki amag
toplanan veriler arasindaki iliskilere ulasabilmektir (Diindar ve Karaca, 2013). Igerik analizi

yapilirken dort asama dikkate alinmistir (Hacifazlioglu vd., 2011).

1. Kodlama ve ayiklama,
2. Kategori gelistirme,

3. Gegerlik ve giivenirlik,
4

Yapisalci ¢oziimleme teknigi.

Kodlama ve ayiklama asamasi: Metafor belirtilmeyen formlar degerlendirme disi

birakilarak katilimcilarin olusturduklart metaforlar alfabetik siraya konulmustur.

Kategori gelistirme: Metaforun konusu ve kaynagi arasindaki iliski incelenmistir.
Arasinda mantikli iligki bulunmayan metaforlar degerlendirme dis1 birakilip, bulgular
bolimiinde bahsedilmistir. Listedeki metaforlar tekrar incelenerek anlamli kategoriler

olusturulmustur.

Gegcerlik ve gilivenirlik: Belirli kategoriler altinda toplanan metaforlarin 6z konusu
kategoriye ait olup olmadigini tespit etmek amaciyla 2 bagimsiz uzman gorlisiine
bagvurulmustur. Bu islem sonucunda Miles ve Huberman’ in formiilii [Goriis birligi / (Goriis

birligi + Goriis ayriligi) x 100] araciligiyla giivenirlik %90 olarak tespit edilmistir.

453  Acik Uclu Sorularmn Analizi
Acik uglu sorular tekniginde verilerin analizi asamasinda icerik analizi yontemi

kullanilmigtir. Katilimeilardan alinan anketler numaralandirilmis daha sonra her bir kagit tek
tek incelenerek sorulara verilen cevaplar degerlendirilmistir. Verisen her cevap kendi i¢inde
bilimsel bilgi igeren, ylizeysel bilgi igeren ve kavram yanilgisi i¢eren climleler olarak

ayrimistir.

Arastirmada kullanilan acik uclu sorular teknigi ile Ogrencilerin “biyogesitlilik™
kavramiyla ilgili goriislerini  belirlemek ve kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarmak

amaclanmistir. Bu amagla ankette yer alan 3 soru degerlendirilerek 6grencilerin cevaplari
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iceriklerine gore analiz edilmistir. Bu sorular ¢* Biyogesitliligin 6nemi nedir? Bir 6rnek vererek
aciklaymiz. Biyogesitliligin yok olmasinin olasi etkileri nelerdir? Biyogesitliligi tehdit eden

faktorler nelerdir?” seklinde sorulardan olusmaktadir.
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BOLUM 5

5. BULGULAR

Arastirmamizda 151 tane lise 12. sinif 8grencisinin “Biyogesitlilik*** konusuna dair KiT
ile ilgili kelime ¢agrisimlarinin neler oldugunu ve bu ¢agrisimlarin hangi kategoriler altinda
toplandigini, biyogesitlilik ile ilgili algilarinin ortaya konmasinda kelime iligskilendirme testinin,
metaforik algi testinin ve agik uglu sorularin ne 6l¢iide yararli olacagimi saptamak igin bu

yontemler uygulanmistir.

5.1 Kelime iliskilendirme Testine Ait Bulgular

Ogrencilerden “Biyogesitlilik” denildiginde akillarinda cagrisim yapan kelimeleri
yazmalari istenmistir. Bu yolla kelime iliskilendirme testi ile 151 6grenciden veri toplanmustir.
Elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. “Biyocesitlilik™ ile iliskilendirilen
kelime cagrisimlart 7 farkli kategoride siniflandirilmis ve her bir kategoride yer alan kelime
cagrisimlarin adlar1 ve frekanslari tabloda yer almistir. Toplam 7 kategoride 89 kelime
cagrisimi iliskilendirilmis ve bu ¢agrisimlarin toplam frekanslar1 926 olarak tespit edilmistir.
Bir kez tekrarlanmis cevaplara tabloda yer verilmemis fakat sonug tartisma boliimiinde bu
kelimelerle ilgili agiklamalar yapilmistir. Bulgulara ait analiz sonuglar tablolarda agiklanmig
ve yorumlanmistir.

Tablo 5.1. Tiir Cesitliligi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri
Cagrisimlarin

Kategoriler Cagrisimlar Toplam
Frekansi

Hayvanlar (85)
Bitkiler (77)
Canlilar (72)
Cesitlilik (51)
Insan (29)
Canli gesitliligi (24)
Mantar (11)
1. Tiir Canlilik (10)
Cesitliligi Tiir Cesitliligi (9)
Bakteri (9)
Endemik tiir (5)
Nesli tiikkenen tiirler (4)
Canlilar alemi (4)
Mikroskobik canlilar (2)
Viriisler (2)
Okaryot (2)

396

Tablo 5.1°de tiir ¢esitliligi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Tablo 5.1 incelendiginde ilk kategori olan “tiir ¢esitliligi” kategorisinde 16 ¢agrisim

saglayan kelime iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu kelimelerin toplam frekanslar1 396 oldugu
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tespit edilmistir. Bu frekansla iliskilendirme agisindan ilk sirada yer almistir. Tir ¢esitliligi
kategorisine ait olan kelimelerin tiimii biyogesitlilik konusu ile ilgili oldugu tespit edilmistir.
Tabloda “Tiir ¢esitliligi” kategorisinde bulunan kelimeler “hayvanlar (85), bitkiler (77), canlilar
(72), ¢esitlilik (51), insan (29), canli ¢esitliligi (24), mantar (11), canlilik (10), tiir Cesitliligi
(9), bakteri (9), endemik tiir (5), nesli tiikkenen tiirler (4), canlilar alemi (4), mikroskobik canlilar

(2), viriisler (2), okaryot (2)” olarak belirlenmistir.

Tablo 5.2. Ekosistem Cesitliligi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri
Habitat (25)
Ekosistem (22)
Doga (21)
Cevre (17)
Popiilasyon (16)
Orman (16)
Hayat (15)
Su (9)
Yagam alani (9)

Iklim (8)
Biyom (7)
Hava (7)
Toprak (5) 209
Biyosfer (5)
Diinya (4)
Atmosfer (4)
Komiinite (3)
Ekoton (3)
Col(3)
Azot (2)
Tiirkiye (2)
Kutup (2)
Evren (2)
Deniz (2)

2. Ekosistem ve
bilesenleri

Tablo 5.2’de ckosistem ve bilesenleri kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans
degerleri yer almaktadir. Bu kategori igerisinde 24 kelime cagrisimu listelendigi ve bunlarin
toplam frekansinin 209 oldugu goriilmektedir. Bu frekansla iliskilendirme agisinda ikinci sirada
yer almistir. Bu kategori icindeki kelimelerin biyogesitlilikle ilgili oldugu tespit edilmistir.
“Ekosistem ve bilesenleri” kategorisinde yer alan kelimelerin “Ekosistem (22), Habitat (25),
Popiilasyon (16), Biyom (7), Biyosfer (5), Komiinite (3), Ekoton (3), Cevre (17), Doga (21),
Diinya (4), C6l (3), Orman (16), Atmosfer (4), Su (9), iklim(8), Toprak (5), Hava (7), Yasam
alan1 (9), Hayat (15), Azot (2), Tirkiye (2), Kutup (2), Evren (2), Deniz (2)” olarak
belirlenmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.3. Taksonomi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri
Tiir (67)

Alem (12)

Cins (11)
Smiflandirma (8)
Familya (5)
Takim (2)

Snif (2)

3. Taksonomi 107

Tablo 5.3’te taksonomi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Tablo 5.3 incelendiginde iiglincii kategorimiz olan “taksonomi” kategorisinde 7
kelime listelendigi ve bu kelimelerin toplam frekanslarinin 107 oldugu goriilmektedir.
“Taksonomi” kategorisinde bulunan kelimeler “Tiir (67), alem (12), Cins (11), Siniflandirma

(8), Familya (5), Takim (2), Sinif (2)” olarak belirlenmistir.

Tablo 5.4. Genetik Cesitlilik Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri
Mutasyon (10)
Evrim (10)
Gen (9)
DNA (8)
Kalitim (8)
Ureme (6)
4. Genetik Adaptasyon (5)
Cesitlilik Hiicre (5)
(Tiir ici Gen cesitlilligi (5) 85
Cesitlilik) Mayoz (4)
Krossing-over (3)
Kromozom (2)
Déllenme (2)
Degisim (2)
Dagilim (2)
Verimlilik (2)
Deney (2)

Tablo 5.4’te genetik cesitlilik kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Tablo 5.4 incelendiginde dordiincii kategori olan “genetik ¢esitlilik™ kategorisinde
17 kelime belirlendigi ve bu kelimelerin biyogesitlilikle baglantis1 oldugu goriilmektedir. Bu
kategorideki ¢agrisimlarin toplam frekanslar1 85 olarak belirlenmistir. “Genetik Cesitlilik”
kategorisinde yer alan kelimeler “gen (9), evrim (10), mutasyon (10), DNA (8), kalitim (8),
tireme (6), adaptasyon (5), Hiicre (5), degisim (2), mayoz (4), verimlilik (2), krossing-over (3),
gen cesitliligi (5), kromozom (2), déllenme (2), dagilim (2), deney (2)” olarak belirlenmistir.
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Tablo 5.5. Bilim Dali Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Biyoloji (44)
Ekoloji (15)
Bilim (7)
5. Bilim Dal Genetik (3)
Biyolog (3)
Cografya (3)

75

Tablo 5.5’te bilim dali kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans degerleri yer
almaktadir. Tablo 5.5 incelendiginde besinci kategorimiz “bilim dali” baslig1 altinda yer alan
kelimelerin toplam frekans:t 75 olarak belirlendigi goriilmektedir. Cagrisimlar igerisinde en
fazla frekansa sahip olan “biyoloji” kavrami olup biyocesitlilik konusuyla iliskilendirilmistir.
“Bilim dal1” kategorisinde yer alan kelimeler “Biyoloji (44), Ekoloji (15), Bilim (7), Genetik
(3), Biyolog (3), Cografya (3)” olarak belirlenmistir.

Tablo 5.6. Ekolojik Olaylar Cesitliligi Kategorisine Ait Cevap Kelimeler ve Frekans Degerleri

Dongii (6)

Besin piramidi (5)
Ekolojik denge (4)
Besin zinciri (4)
Etkilesim (4)
Canli yasamu (3)
Ototrof (3)

Besin (2)
Beslenme (2)
Hepgil (2)

Et¢il (2)

Otgul (2)
Heterotrof (2)
Omnivor (2)
Mutualizm (2)
Diizen (2)
Solunum (2)
Saprofit (2)

6. Ekolojik
Olaylar
Cesitliligi

51

Tablo 5.6’da ekolojik olaylar ¢esitliligi kategorisine ait cevap kelimeler ve frekans
degerleri yer almaktadir. Tablo 5.6 incelendiginde altinci kategorimiz olan “ekolojik olaylar
cesitliligi” kategorisinde toplam 18 kelime olusturuldugu goriilmektedir. Bu kelimelerin toplam
fekanslar1 51°dir. “Ekolojik olaylar cesitliligi” kategorisinde yer alan kelimeler ise “Besin
zinciri (4), Besin piramidi (5), Etkilesim (4), Besin (2), beslenme (2), Canl1 yasami (3), Ekolojik
denge (4), Dongii (6), Hepgil (2), Etcil (2), Otgul (2), Ototrof (3), Heterotrof (2), Omnivor (2),
Mutualizm (2), Diizen (2), Solunum (2), Saprofit (2)” olarak belirlenmistir.
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Katilimcilara kelime iliskilendirme testi kapsaminda biyogesitlilik kavrami hakkinda

olusturduklari cevaplarla ilgili ciimle kurmalar1 istenmistir. Ornekteki ciimleler yiizeysel bilgi

iceren climleler, bilimsel bilgi iceren climleler ve kavram yanilgisi igeren climleler seklinde

gruplandirilmistir. Bu kapsamda bazi1 katilimcilarin ciimle yazmadiklar1 belirlenirken

cogunlukla biyogesitliligi tanimlamaya, biyogesitliligin ekosistem boyutunu agiklamaya,

canlilarin  birbirleriyle olan iliskilerini, biyogesitlilige neden olan temel sebeplerini,

biyogesitliligin kalitim ile ilgisini, biyogesitliligin korunmasi ve biyogesitliligin ilgili oldugu

bilim dalina dair ctimleler belirtildigi tespit edilmistir. Sonug olarak da bilimsel olan ciimlelerin

daha c¢ok yazildig1 belirlenmistir.

hakkinda daha ¢ok climle bulunmaktadir.

Bilimsel bilgi iceren cilimlelerde “ekosistem™ {iinitesi

Tablo 5.8. Kelime Iliskilendirme Testinde Katilimcilarm Urettikleri Kelimeler ile Kurduklar1 Ciimleler

ANAHTAR
KAVRAM

BILIMSEL  BILGI
CUMLE ORNEKLERI

ICEREN

YUZEYSEL CUMLE

ORNEKLERI

KAVRAM
YANILGISI
ICEREN  CUMLE
ORNEKLERI

BIYOCESITLILIK

K:1 Canlilarin yasadigi ortama
biyosfer denir.”

K:1  Farkli tiirdeki canlilar
mutualist bir sekilde ayni ortamda
yasayabilir.

K:2 Dogada hem karmasa hem
diizen belli bir biyogesitlilik saglar.
K:3 Canlilar alemindeki canlilarin
kendi aralarinda dallara ayrilmasi
biyocesitliliktir.

K:13 DNA biyogesitliligin temelini
saglar.

K:25 Krossing-over ile
cesitliligi saglanir.

K:68 Biyosfer iginde yasayan
canlilar arasinda yasam miicadelesi
vardir.

K:98 Yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi
biyocesitliligi artirir.

K:120 Biyoloji canl bilimidir.

canli

K:121 Canli cesitliligi
biyocesitliliktir.
K:127  Ekosistem canli  ve

cansizlarin birlesimi ile olusur.
K:138) Ekvatoral iklim bolgesinde
biyocesitlilik fazladir.

K:139 Tirler arast etkilesim
rekabete yol acgarak cesitliligi
azaltabilir

K:151 Ekoton canli ¢esitliliginin en
fazla oldugu yerlerdir.

K:27 Insanlarm etkileri
biyogesitliligi olumlu ya
da olumsuz etkiler.

K:81 Biyogesitlilik
biyoloji dersinde islenen
bir konudur.

K:99 Su ekosistemindeki
tiir ¢esitliligi giin gectikge
azaliyor.

K:138 Endemik tiirler
koruma altina
almmalidir.

K:147 Su biyogesitlilik
icin 6nemli bir faktordiir.
K:144) Bitkileri
korumaliy1z.

K:110 Proteinin
genlerin  yapisinda
bulunmasi
biyogesitliligi saglar.”
K:112  Popiilasyon
pek ¢ok canli tiiriiniin
bir arada
bulunmasidir.

K:128 Biyogesitlilik
canlilarin
farkliliklarini ve diger
farkliliklarla
uyumunu inceler.
K:141 Canl gesitleri
kendi arasinda
sistemleri olusturur.
K:149 Kutup ayilan
olmadig1 icin
biyocesitlilik bitti.
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Tablo 5.8’de kelime iliskilendirme testinde katilimcilarin tirettikleri kelimeler ile

kurduklar1 ciimleler yer almaktadir. Tablo 5.8 incelendiginde bilimsel bilgi iceren bilgi

climleleri, ylizeysel ciimle ornekleri, kavram yanilgisi olan ciimle 6rnekleri seklinde anahtar

kavramlarin olusturuldugu goriilmektedir.

Bilimsel bilgi iceren ciimleler;

(K1) “Canlilarin yasadig1 ortama biyosfer denir.”

(K1) “Farkl1 tiirdeki canlilar mutualist bir sekilde ayni ortamda yasayabilir.”
(K2) “Dogada hem karmasa hem diizen belli bir biyogesitlilik saglar.”
(K3)“Canlilar alemindeki canlilarin kendi aralarinda dallara ayrilmasi biyogesitliliktir.”
(K13) “DNA biyogesitliligin temelini saglar.”

(K25) “Krossing-over ile canli gesitliligi saglanir.”

(K68) “Biyosfer i¢inde yasayan canlilar arasinda yasam miicadelesi vardir.”
(K98) “Yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi biyogesitliligi artirir.”

(K121) “Canl ¢esitliligi biyogesitliliktir.”

(K127) “Ekosistem canli ve cansizlarin birlesimi ile olusur.”

(K120) “Biyoloji canli bilimidir.”

(K138) “Ekvatoral iklim bdlgesinde biyogesitlilik fazladir.”

(K139) “Tiirler arasi etkilesim rekabete yol agarak cesitliligi azaltabilir.”

(K151) “Ekoton canli ¢esitliliginin en fazla oldugu yerlerdir.”

Yiizeysel ciimleler;

(K27) “Insanlarin etkileri biyogesitliligi olumlu ya da olumsuz etkiler.”
(K81) “Biyogesitlilik biyoloji dersinde islenen bir konudur”

(K99) “Su ekosistemindeki tiir ¢esitliligi giin gectik¢e azaliyor.”
(K138) “Endemik tiirler koruma altina alinmalidir.”

(K147) “Su biyogesitlilik i¢in 6nemli bir faktordiir.”

(K144) “Bitkileri korumaliy1z.”

Bilimsel olmayan ve yiizeysel olarak ele alinan kategoride katilimcilar biyogesitlilik

konusu hakkinda bilimsel ciimle kullanmaktan kagindiklar1 ya da biyogesitlilik ile ilgili daha

derin bilgilere sahip olmadiklar1 gézlenmistir.
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Kavram yanilgisi iceren ciimle ornekleri;

o (K149) “Kutup ayilar1 olmadig1 i¢in biyogesitlilik bitti.”

e (K112) “Popiilasyon pek ¢ok canli tiiriiniin bir arada bulunmasidir.”

e (K141) “Canl ¢esitleri kendi arasinda sistemleri olusturur.”

o (K128) “Biyogesitlilik canlilarin farkliliklarini ve diger farkliliklarla uyumunu inceler.”

e (K110) “Proteinin genlerin yapisinda bulunmasi biyogesitliligi saglar.”

Bu kategoride ise 6grencilerin kavramlar ile konuyu tam olarak biitiinlestiremedikleri ya

da konuyu tam 6grenemedikleri sdylenebilir.

5.2 Metaforik Alg: Testi Yonteminden Elde Edilen Bulgular
Ogrencilere biyogesitlilik kavramini neye benzettikleri sorulmustur. Bu benzetmeyi

neden yaptiklarina dair agiklama istenmistir. Buna dayanarak anket icerisinde “biyogesitlilik
gibidir. Cilinkdi ....” seklinde metaforik algiy1 agiga ¢ikaran ciimleyi tamamlamalari

istenmistir.

Tablo 5.9. Lise Ogrencilerin “biyogesitlilik” kavramia yénelik ortaya koyduklar1 gecerli metaforlar

Metaforun Sirasi Metaforun Adi Frekansi
1 Su 7
2 Insan 6
3 Agac 6
4 Orman 5
5 Yasam 4
6 Diisiince 5
7 Renk paleti 5
8 Okul 4
9 Yemek 4
10 Boyama kelemleri 3
11 Kar taneleri 3
12 Toplum 3
13 Sehir 3
14 Evrim 3
15 Hayvanat bahgesi 3
16 Deniz 3
17 Felsefi sorular 2
18 Kalemlik 2
19 Sanat 2
20 Fabrika 2
21 Okyanus 2
22 Evren 2
23 Salata 2
24 Uzay 2
25 Farkli canlilar 2
26 Tir 2
27 Denge 2
28 Hayaller 2
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Tablo 5.9. (Devam) Lise Ogrencilerin “biyogesitlilik” kavramina yénelik ortaya koyduklar1 gegerli metaforlar

29 Piramit 2
30 Kitap 2
31 Ani 1
32 Bulmaca 1
34 Varlik 1
35 Kast sistemi 1
36 Hiicre 1
37 Terazi 1
38 Adaptasyon 1
39 Niifus 1
40 Zaman 1
41 Cin 1
42 Birlik 1
43 Mahalle 1
44 Riiya 1
45 Jelibon 1
46 Nefes 1
47 Ip yumag 1
48 Bulgu 1
49 Kisilik 1
50 Yazi 1
51 Osmanli imparatorlugu 1
52 Mayoz boliinme 1
53 Cigek bahgesi 1
54 Camur 1
55 Bilgisayar 1
56 Beyin 1
57 Gokkusagi 1
58 Manav 1
59 Asure 1
60 Hesap makinesi 1
61 Kiyafet 1
62 Diinya 1
63 Nesne 1
64 Telefon 1
65 Ihtiyag 1
66 Kati,sivi,gaz 1
67 Oksijen 1
68 Film 1
69 Istanbul 1
70 Mutasyon 1
71 Say1 1
72 Parfiim 1
73 Genetik miithendisligi 1
74 Yayilma 1
75 Acik biife 1
76 Tuval 1
77 Yasam faaliyeti 1
78 Resim 1
79 Akl 1

Tablo 5.9’da lise 6grencilerinin “biyocesitlilik” kavramina yonelik ortaya koyduklar
gecerli metaforlarin frekanslarina gore 6grenci sayilar1 yer almaktadir. Tablo 5.9 incelendiginde
ogrencilerin  olusturduklar1 tim metaforlar bir tablo halinde verilerek kategoriler
olusturulmustur. Ardindan bu kategorilerin frekans degerleri hesaplanmistir. Biyocesitlilik
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anahtar kavramu ile ilgili toplam 79 metafor ortaya konulmustur. Toplam frekans sayis1 144
olarak tespit edilmistir. Tekrar edilme sayis1 2 ve iizeri olan metafor sayis1 30 dur ve frekans
degeri 95 olarak hesaplanmistir. Biyogesitlilik ile ilgili anlamli olmayan metafor sayis1 3 tiir.
Bu metaforlar “ates, ask, flort,” kelimeleridir. Bu kelimeler tablo icerisine dahil edilmemistir.
Metaforlarin gerekgelerine bagli olarak kategoriler olusturulmustur. Toplanan anketler

icerisinde bu alandaki soruyu bos birakan katilimci sayisi ise 4’tiir.

Tablo 5.10. Farklilik baglaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlar Metafor Metafor Metafor
Sayisi Frekansi Yiizdesi
Insan (6), Agac (6)
Orman(5), Okul(4),
Yemek(4) ,Hayvanat
Bahgesi(3), Boya
Kalemleri(3), Kar

Taneleri(3),  Toplum(3),
Kalemlik(2), Salata(2),

Farkli Canlilar(2),

1. Farklilik Kitap(2), Piramit(2), 44 80 55.6
Baglaminda Tiir(2), Fabrika(2),
Biyogesitlilik  Sanat(2), Tuval(1),

Hiicre(1), Cin(1), Bulgu(1),
Kiyafet (wl), Diinya,(1),

Nesne(1), Telefon(1),
Film(1), Varlik (1),
Resim(1), Niifus(1),
Birlik(1), Mahalle(1),
Riiya(1), Kisilik(1),

Osmanli imparatorlugu(1),
Mayoz bolinme(1), Cigek
Bahgesi(1), Beyin(1),
Gokkusagi(1), Manav(1),
Asure(1), Mutasyon(1),
Parfiim(1), Agik Biife(1)
Istanbul (1), Hiicre (1)

Tiim metaforlar gerekceleri goz oniinde tutularak kategorilendirilmistir. Tablo 5.10’da
farklilik baglaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar yer almaktadir. Bu
kategoride 2 ve iizeri olan metaforlar Insan (6), Agac (6), Orman (5), Okul (4), Yemek (4),
Hayvanat Bahgesi (3), Boya Kalemleri (3), Kar Taneleri (3), Toplum (3), Kalemlik (2), Salata
(2), Farkli Canlilar (2), Kitap (2), Piramit (2), Tiir (2), Fabrika (2), sanat (2) seklindedir. Frekans
degeri 1 olan metafor sayis1 21’ dir. En fazla frekansa sahip olan metaforlar insan (6) ve agag
(6) metaforlar1 olmustur. Her iki metaforda da katilimcilar biyogesitligi olusturan canlilarin
birbirlerinden farkli olduklarmi dile getirmislerdir. Ogrencilerin farklilik baglaminda

biyogesitlilik kategorisine ait olusturduklar1 metafor 6rnekleri asagida verilmistir.
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Insan: Hicbir sey birbirine benzemez. (K:2)

: Biyogesitlilik cesit cesittir. (K:33)
Orman: Cok fazla canliy1 kapsar. (K:19)

: Cok kalabalik (K:31)

Agac: Her dalinda farkli ¢esitlilik var. (K:49)
Okul: Farkli 6grenciler var. (K:88)
Yemek: Cok fazla gesitte tiirleri var. (K:95)
Kalemlik: Birbirinden farkli bir siirii gesit igerir. (K:96)
Salata: Her seyi buna dahil edebiliriz. (K:40)
Tuval: Biitiin renkler bir arada toplanmstir. (K:1)
Cin: Cok kalabaliktir. (K:26)
Bulgu: Bir beyinde ¢ok fazla bulgu bulunur. (K:51)
Hayvanat bahgesi: icinde bircok canli tiirii vardir. (K:65)
Kiyafet: Fazladir. (K:91)
Boyama kalemleri: Herkesin farkl 6zelligi vardir. (K:14)
Kar taneleri: Benzerlik olmaz hepsi farklidir (K:15)
Hiicre: Gittikce ¢cogalir (K:12)
Toplum: Farkli ve gesitlidir. (K:48)
Farkh canhlar: Aklima canlilarin gesitliligi geliyor. (K:21)
Kitap: Hepsi goriiniiste benzer ama farkli 6zellik gosterir. (K:3)
Piramit: Her katta farkli 6zellik barindirir. (K:4)
Tiir: Birgok farkli secenegi vardir. (K:16)
Fabrika: Yeni dgeler olusturularak farklilik saglanir. (K:46)
Sanat: Herkes farkli bir sey goriir. (K:82)
Diinya: Yasadigimiz ortamda pek ¢ok canli var. (K:98)
Nesne: Cok sayida atom igerir. (K:106)

Varhk: Cok fazla ¢esitlilik var. (K:10)
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Telefon: Cok fazla seyi i¢inde bulundurur. (K:107)

Film: i¢inde bir siirii olay var. (K:116)

Niifus: Her tiirden her ¢esitten insan vardir. (K:22)

Birlik: Canlilarin birleserek cesitlilik olusturmasidir. (K:27)
Mabhalle: Her tiirden canli vardir (K:29)

Resim: Tiirli tiirlii resimler gibi canlilar da vardir. (K:52)
Riiya: Cok fazla tiir igerir. (K:38)

Kisilik: Herkesten farklidir (K:55)

Osmanh imparatorlugu: Kozmopolit bir yapis1 vardir. (K:57)
Mayoz boliinme: Farkliliklari vardir. (K:63)

Agik biife: Her ikisinde de oldukga fazla ¢esit vardir. (K:142)
Parfiim: Birbirinden farkli 6zellikleri vardir. (K:130)
Istanbul: Cok karisik ve kalabaliktir. (K:119)

Cicek bahgesi: Bir bahgede birgok ¢esit ¢igek vardir. (K:71)
Beyin: Hepsinin kendine ait 6zellikleri var. (K:77)
Gokkusagi: Cok ¢esitlidir. (K:83)

Manav: Her gesit tiirden hersey var. (K:86)

Asure: Her ¢esitten canli var. (K:87)

Mutasyon: Ikisi de farklilik saglar. (K:126)

Tablo 5.11. Dinamik baglaminda biyocesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlar Metafor Metafor Metafor
Sayis1 Frekanst Yiizdesi
Su (7), Disiince (5), Evrim
Dinamik (3), Deniz (3), Evren (2),
2. Baglaminda Uzay (2), Felsefi sorular
Biyogesitlilik ~ (2), Zaman (1), Yaz (1), 12 29 15.1

Bilgisayar (1), Hesap
makinesi (1), Say1 (1),

Tablo 5.11’de dinamik baglaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar
belirtilmistir. Tablo 5.11 incelendiginde dinamik baglaminda biyogesitlilik kategorisinde
toplam 12 metaforik algi bulundugu goriilmektedir. Toplam frekans degeri ise 29 olarak

belirlenmistir. Bu kategoride 2 ve tizerindeki frekansa sahip olan kelimeler; su (7), diisiince (5),
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evrim (3), deniz (3), evren (2), uzay (2), felsefi sorular (2) seklindedir. Frekans degeri 1 olan
metafor sayis1 ise 5 adettir. Bu kategoride Ogrenciler biyogesitliligin siiregelen, zamanla
degisebilen, aktif ve durmadan devam eden o&zelliklerini ele alarak benzetmelerde
bulunmuslardir. Yukaridaki tabloda yer alan kelimeler i¢in yazilan gerek¢e climleleri asagida
yer almaktadir:

Zaman: Biyogesitlilik zamanla degisir. (K:23)

Uzay: Cok genistir. (K:25)

: Sonsuzdur. (K:120)

Su: Durmadan devam eder. (K:32)

Evren: Siirekli genisleyen bir alandir. (K:39)

Evrim: Evrende degisen birgok sey vardir. (K:64)

Yazi: Cok hareketlidir yaz yaz bitmez. (K:56)

Bilgisayar: Bilgiler siirekli cogalmaya ve yeni bilgiler eski bilgileri olusturmaya devam
eder. (K:73)

Deniz: Sonsuzdur. (K:79)

Hesap makinesi: Cok yonlidiir. (K:90)
Diisiince: Degisebilir, gelisebilir. (K:104)
Say1: Hicbir zaman bitmez. (K:128)
Felsefi sorular: sonu gelmez (K:129)

Tablo 5.12. Yasam anlaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlari Metafor Metafor Metafor
Sayisi Frekansi Yiizdesi
Yasam (4), Renk paleti
Yasam (4), Yasam faaliyeti (1),
3. Anlaminda Nefes (1), Ihtiyag (1), 7 13 8.8

Biyogesitlilik ~ Oksijen (1),  Genetik
mithendisligi (1)

Tablo 5.12°’de yasam anlaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar yer
almaktadir. Tablo 5.12 incelendiginde yasam anlaminda biyogesitlilik kategorisinde toplam 7
adet metafor bulundugu goriilmektedir. Toplam frekans degeri ise 13 olarak belirlenmistir. Bu
kategoride frekans degeri 1 olan kelime sayis1 5 adet olup, frekans degeri 2 ve tlizerinde olan

kelime sayis1 ise 2 adettir. En yliksek frekansa sahip olan metaforlar; yasam (4) ve renk paleti
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(4) dir. Bu kategoride katilimcilar biyogesitliligin bir biitiin olarak degerlendirilecegi ve
cesitliligin yasam i¢in 6nemliligi hakkinda metaforlar kullanmiglardir. Metafor climlelerinin
ornekleri asagida belirtilmistir.

Yasam faaliyeti: Her canlinin kendine 6zgii 6zellikleri vardir. (K:7)

Renk paleti: Diinyadaki biitiinii olusturur ve eksik bir renk hissedilir. (K:36)

Nefes: Olmazsa olmaz. (K:43)

Yasam: Yasam hayat i¢in 6nemlidir. (K:92)

Oksijen: Olmazsa olmaz. (K:114)

Genetik miithendisligi: Arastirir (134)

Ihtiya¢: Daha uygun sartta canlilarin yasamasi gerekir. (K:109)

Tablo 5.13. Etkilesim anlaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlari Metafor Metafor Metafor
Sayisi Frekansi Yiizdesi
Etkilesim Sehir (3), Agiret (1), Kast
Baglaminda sistemi (1), Jelibon(1),
4, Biyogesitlilik  Kati,sivi,gaz(1), 6 8 7.5
Yayilma(1),

Tablo 5.13’te etkilesim anlaminda biyogesitlilik Kkategorinde yer alan metaforlar
belirtilmektedir. Tablo 5.13 incelendiginde etkilesim baglaminda biyocesitlilik kategorisinde
toplam 7 adet metafor bulundugu goriilmektedir. Toplam frekans degeri ise 9 olarak
belirlenmistir. Bu kategoride frekans degeri 1 olan kelime sayist 6 adet olup, frekans degeri 2
ve lizerinde olan kelime sayisi ise 1 adettir. Bu kategoride dgrenciler biyogesitliligi olusturan
canlilarin aslinda birbirleriyle ekolojik bir etkilesim i¢inde bulunduklarmi belirtmek
istemiglerdir. Metafor 6rnekleri asagida ele alinmistir.

Asiret: Bir siirii baglantis1 vardir. (K:9)

Kast sistemi: Her canlinin bir basamagi vardir. (K:11)

Jelibon: Insanlar yedikce sayisi ve gesidi azalir. (K:41)

Sehir: Her sey hiyerarsik bir diizen i¢indedir. (K:61)

Kati,s1vi, gaz : Ayni kapta olsalar bile ¢atisma i¢cinde olmazlar.(K:113)

Yayilma: Sayica fazla olan seyler ayni yerde ayni anda bulunamaz. (K:136)
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Tablo 5.14. Biyolojik entropi anlaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlari Metafor Metafor Metafor
Sayisi Frekansi Yiizdesi
Biyolojik Hayaller (2), Anilar (1),
5. Entropi Bulmaca (1), Ip yumag:
Anlaminda (1), Camur (1), Akil (1), 7 8 8.8

Biyogesitlilik  Istanbul (1)

Tablo 5.14’te biyolojik entropi anlaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar
belirtilmektedir. Tablo 5.14 incelendiginde biyolojik entropi anlaminda biyogesitlilik
kategorisinde toplam 7 adet metafor bulundugu gériilmektedir. Toplam frekans degeri ise 8
olarak belirlenmistir. Bu kategoride frekans degeri 1 olan kelime sayist 6 adet olup, frekans
degeri 2 ve lizerinde olan kelime sayis1 ise 1 adettir. Bu kategoride dgrenciler biyogesitliligi

karigik bir konu olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Metafor gerekgeleri asagida belirtilmistir.
Hayaller: Cok karisiktir (K:5)
Anilar: Iginde her sey var. (K:6)
Bulmaca: Oldukga karigiktir. (K:8)
Ip yumag: Karmakarigiktir. (K:44)
Camur: Karmakarigiktir. (K:72)
AKil: Oldukga karigiktir. (K:94)

Istanbul: Cok karisik ve kalabaliktir. (K:119)

Tablo 5.15. Ekolojik denge baglaminda biyocesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar

Sira No Kategoriler Metafor Adlar Metafor Metafor Metafor
Sayisi Frekansi Yiizdesi
Ekolojik
6. Denge Okyanus (2), Terazi (1),
Baglaminda Adaptasyon (1), Denge (2) 4 6 5.06
Biyogesitlilik

Tablo 5.15°te ekolojik denge baglaminda biyogesitlilik kategorisinde yer alan metaforlar
yer almaktadir. Tablo 5.15 incelendiginde toplam 4 adet metafor oldugu goriilmektedir.
Metaforlarin toplam frekansinin 6 oldugu belirlenmistir. Bu kategoride frekans degeri 1 olan 2
adet kelime, frekans degeri 2 olan 2 adet kelime yer almaktadir. Bu kategoride yer alan
metaforlarin yilizdesi 5.06 olarak tespit edilmistir. Katilimcilarin biyogesitlilik konusunda

sunduklar1 metaforlarin gerekcelerine bakildiginda, doganin ve dogadaki canlilarin belirli bir
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denge igerisinde yasam siirdiiklerini belirttikleri gozlenmistir. Metafor gerekceleri asagida

belirtilmistir.

Okyanus: farkli tiirler dogal dengenin korunumunu saglar. (13)
Terazi: hayatin dengesini ayarlar (18)
Adaptasyon: biyogesitlilik uyumludur (20)
Denge: bir taraftan bir sey eksildiginde biyogesitlilik bozulur (45)
5.3 Acik Uclu Sorular ile Tlgili Bulgular
Biyocesitlilik anahtar kavrami kullanilarak belirlenen 3 acik uglu soru 151 6grenciye
sorulmustur. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis, kavram yanilgisi iceren

ctimleler, bilimsel bilgi igeren ciimleler ve yiizeysel ciimleler seklinde kategorilere ayrilmistir.

Verilen cevaplarin analizi asagida yer almaktadir.

5.3.1 “Biyogesitliligin 6nemi nedir? Bir ornek vererek aciklaymmz.” Sorusunun
Analizi

Ogrencilere yoneltilen “biyocesitliligin 6nemi nedir? Bir drnek vererek aciklaymiz”
sorusuna o6grencilerden 9 kisi soruyu yanitsiz birakmustir. 142 6grenci yanit vermistir. Fakat
¢ogu O6grencinin sadece 6nemini belirtip 6rnek vermedigi de gézlenmistir. Ana hatlari ile ele
alinan cevaplarda ise biyogesitliligin ekosistem tizerindeki etkisi, canlilarin birbirleriyle olan
iliskilerinin varligi, belirli bir diizen i¢inde olmasi ve doganin dengeli halde kalmasi gibi
ozelliklerine deginmislerdir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara ait bazi ornekler asagida

verilmistir.

o K2: Biyogesitlilik sayesinde besin zinciri ve diizen olusur.

e K3: Herseyin farkli olmasini sagladigi i¢in kargasay1 engeller.

e KB&: Yeni canli ¢esitlerini tanimamiz i¢in biyogesitlilik 6nemlidir.

e KO9: Biyogesitlilikte siniflandirilma yapilarak daha kolay bilgi edinmemiz saglanir.
e KI10: Biyogesitlilik insanlarin tek tiir olmasini engeller.

e KI11: Biyogesitlilik neslin devaminda 6nemlidir.

e K16: Farkli bitki, hayvan gibi tiirlerin farkli yapilarinin olugmasini saglar.

e K18: Insan i¢in su gibidir.

e K19: Besin zincirinde oldugu gibi tiim canlilar uyum igerisinde yasar.

o K24: Biyogesitlilik nesillerin devamini saglar.

e K25: Biyogesitlilik ekosistemi dengede tutar.
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o K3
o K38
o K40:
o K45:
o K48:
o Kb51:

o KG66:

Tiirler arasi etkilesimi maksimumda tutar.

Bir tiirtin azalmasi diger tiirleri etkiler.
Canli ¢esidi olmazsa yasamlar kisitlanir.

Dogal dengenin devam etmesi i¢in gereklidir.

Birbirine kariga kariga yumaga donen dogay1 anlamamizi saglar.

Her tiiriin dogada bir gorevi vardir. Gelecegimiz i¢in 6nemlidir.

Besin zincirinin kopmamasi ve ekolojik dengenin saglanmasi agisindan 6nemlidir.

e K&8I1: Doganin kusursuz bir diizende devam edebilmesi igin biyogesitliligin zarar

goérmeden devam etmesi gerekir.

e K&87: Biyogesitlilik doganin dengesinin korunmasini saglar.

e K118: Bir tiiriin yok olmasi zararl bir tiiriin cogalmasini etkileyebilir.

e K132: Biyogesitlilik ekosistemin siirdiiriilebilirligi icin 6nemlidir.

Tablo 5.16. Katilimcilarin “biyogesitliligin 6nemi nedir?” sorusuna verdikleri yanitlart

SORU CUMLESI BILIMSEL BILGI YUZEYSEL BILGI KAVRAM
iCEREN YANIT iCEREN YANIT YANILGISI iCEREN
ORNEKLERI ORNEKLERI YANIT ORNEKLERI
BIYOCESITLILIGIN K2: Biyogesitlilik K3: Herseyin farkh KI1: Canhi tiirleri
ONEMI NEDIR? sayesinde besin zinciri ve  olmasim sagladig1 igin azalirsa herkes ayni tiir

diizen olusur.

K8: Yeni canli gesitlerini
tanimamiz igin
biyogesitlilik onemlidir.
KO: Biyogesitlilikte
smiflandirilma yapilarak
daha kolay bilgi
edinmemiz saglanir.
K10: Biyogesitlilik
insanlarin tek ik
olmasini engeller.

K16: Farkli bitki, hayvan
gibi tiirlerin farkl
yapilarinin  olugmasini
saglar.

K19: Besin zincirinde
oldugu gibi tiim canlilar
uyum igerisinde yasar.
K25: Biyogesitlilik
ekosistemi dengede tutar
K38: Tiirler arast
etkilesimi maksimumda
tutar.

K45: Bir tiiriin azalmast
diger tiirleri etkiler.

K51: Dogal dengenin
devam etmesi icin
gereklidir.

K66: Her tiiriin dogada
bir gorevi vardir.

kargasay1 engeller.

Ks: insanlarin
hayatinda ¢ok Onemli
bir yeri vardir.

KI11: Biyogesitlilik
neslin devaminda
onemlidir.

K14: Insan saghgi ve
devamlilig1 igin
onemlidir.

K:30 Bilim agisindan
fazlaca bilgi ediniriz.
K37: Insanligin devami
ve huzuru i¢in
gereklidir.

K40: Birbirine karisa
karisa yumaga doénen

dogay1 anlamamizi
saglar.

K48: Canli  ¢esidi
olmazsa yasamlar
kisitlanir.

K79: Biyogesitlilik

olmazsa yasam olmaz.

meyve yemek zorunda
kalir.

K12: Canli gesitliligi ve
kisir  dongliyli devam
ettirmek icin gereklidir.
K54: Biyogesitlilik
arttikca tiirlerin
birbirlerine kars1 olan
sorumluluk yiikleri
azalir.

K55: Gelismislik artar.
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Gelecegimiz i¢in
onemlidir.

K118: Bir tiiriin yok
olmasi zararli bir tiiriin
¢ogalmasini etkileyebilir.

Tablo 5.16’da katilimcilarin “biyogesitliligin 6nemi nedir?”” sorusuna verdikleri yanitlari
yer almaktadir. Sorulan bu agik uglu soruda tablo 5.16’da goriildiigii gibi bilimsel bilgi igeren,
ylizeysel bilgi igeren ve kavram yanilgisi iceren yanitlar belirtilmistir. Verilen cevaplar
cogunlukla akademik bilgi igeren cevaplar olmustur. Az miktarda 6grenci kavram yanilgisi
bulunan ciimleler yazmistir. Bu kavram yanilgilarina bakilacak olursa dgrencilerin kavramsal

diizeyde hatal1 kelimeler kullandig: tespit edilmistir.

5.3.2

Ogrencilere “biyogesitliligin azalmasinin olas1 etkileri nelerdir?” sorusu sorulmus ve

“Biyogesitliligin azalmasinin olasi etkileri nelerdir?” Sorusunun Analizi

alinan yanitlarda bilimsel bilgi igeren ciimlelerin yani sira kavram yanilgisi i¢eren climlelere de
rastlanilmistir.  Ogrenciler Cogunlukla bilimsel bilgi diizeyinde yamt vermislerdir.
Ogrencilerden yanit vermeyen kisi sayis1 6°dir. Genel olarak biyogesitliligin azalmasi ile
ekolojik dengenin, tiirler arasi iliskilerin azalacag: ile ilgili yanitlar alinmistir. Bunun yani sira

tir cesitliliginde ve adaptasyon gibi Ozelliklerde de azalma olabilecegi konusuna da

deginmislerdir. Bu ciimlelere 6rnekler tablo 5.17. de verilmistir.

SORU CUMLESI BILIMSEL BILGI ICEREN YANIT YUZEYSEL KAVRAM
ORNEKLERI BILGi ICEREN YANILGISI
YANIT ICEREN  YANIT
ORNEKLERI ORNEKLERI
BIYOCESITLILIGIN  K1: Ekosistem yapis1 bozulur. K8: Yeni ¢esitleri K2: Biitiin yasamin
AZALMASININ K4: Besin zinciri zarar goreceginden Ogrenip aksamast ve
OLASI  ETKILERI biyolojik denge bozulur. arastiramayiz. c6kmesi gozlenir.
NELERDIR? KO9: Kiiresel 1sinmaya sebep olur. K21: Hastalik K3: her sey

K14: Diinyanin isleyisi degisir.

K24: Adaptasyonu ve tiir i¢i cesitliligi
azaltir.

K29: Besin piramidinde olusacak bosluga
bagl diger tiirlerin asir1 artmas: ya da

tedavileri azalir.

birbirinin  kopyast
olacag i¢in kargasa
yasanir.

K26: Biitiin tiirler ve
biyom yok olur.

azalmasi. K40: Dogadaki
K38: Tiirler aras1 etkilesimin azalmasi gorev dagilimi
gozlenir. ortadan  kalkacag1

K45: Canli gesitliligi azalir.

K53: Canlilik tehlike altinda kalir.

K55: Uyum yetenegi diiser, oliimler artar.
K71: Besin zinciri bozulur.

K102: Birgok canlinin nesli tiikkenir.
K104: Yeni kombinasyonlar olmayacagi
icin hastaliklar olabilir.

K112: Mutualist yasam bozulur.

icin mutlak son gibi
bir sey olur.

K78: Tek tiir canh
kalir.

K106: Habitatlarin
yok olmasina ve
zarar gdérmesine
neden olur.

40



K121: Besin piramidinde diizensizlik
olur.
K136: Gen gesitliligi azalir

5.3.3  “Biyogcesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir?” Sorusunun Analizi

Katilimcilara son olarak “biyocesitliligi tehdit eden faktdrler nelerdir?” sorusu
yoneltilmis ve verilen yanitlarda kavram yanilgis1 ve ylizeysel climlelere rastlanilmamistir. Bu
soruyu bos birakan Ogrenci sayisi 1’dir. 150 6grencinin ¢ogunun ayni konular iizerinde
yogunlastig1 goriilmiistiir. Bunlar; kiiresel 1sinma, ¢evre kirlilikleri, yanlis avlanma, insanlarin

bilingsiz hareketleri seklindedir ve 6rnekleri asagida verilmistir.

e KI1: Avcilik, sanayi kirleri, insanlar

o K2: Gereksiz yerlere bina yapilmasi

e K3: Kiiresel 1sinma, yanginlar, zehirlenmeler.

e KB8: Hava sartlari, iklim

e K19: Cevre kirlilikleri, bilingsizlik

e K22: Mutasyon, gen lizerindeki riskli ¢aligmalar
e K46: Kiiresel 1sinma, kuraklik, radyasyon

e KG63: Avlanma, insanlar, hayvanlarin rekabeti

o K106: Habitatlarin yok olmasi

o K112: Kiiresel 1sitnma, ani iklim degisikligi, yasak aveilik
e K131: Asir1 karbon salinimi

e K134: Carpik kentlesme
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BOLUM 6

6. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

6.1 Sonuc¢ ve Tartisma
Bu kisimda kelime iligkilendirme testi, metafor ve agik uclu sorular kullanilarak

ogrencilerin biyogesitlilik kavramiyla ilgili biligsel yapilari, metaforik algilar1 ve alternatif

kavram yanilgilar1 degerlendirilmistir.

Ogrencilerin biyogesitlilik kavramiyla ilgili bilissel yapilar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
kelime iligskilendirme testi uygulanmistir. 151 6grencinin katildigi bu ¢alismada biyogesitlilik
kavramiyla ilgili 136 kelime iiretilmis ve iretilen kelimelerin frekans degeri 964 olarak
hesaplanmistir. Bir kez tekrarlanan ¢agrisimlar 47 adettir ve tablo igerisine dahil edilmemistir.
Bu dahil edilmeyen cagrisimlar ise; “ karmasa, Oliim, nesil, biyosistem, saglik, oksijen,
karbondioksit, GDO, rejenerasyon, insan faaliyetleri, sehirlesme, akdeniz, biyoetik, nehir,
fabrika, yesil, paramesyum, maliyet, yenilik, tehdit, sube, doga olaylari, laboratuvar, bilgisayar
teknolojileri, arkeoloji, klonlama, {iretim, temizlik, okul, modifikasyon, cansiz, alg, varlik,
verimli dol, protein, bitki Ortiisii, yer sekilleri, zenginlik, saglik, amip, 6glena, allah , say1,

siiksesyon, dogal se¢ilim, kavram, giines” seklindedir.

Frekans degeri 2 ve iizeri olan kelimelerin sayis1 89 ve frekans degerleri toplam1 926
olarak bulunmustur. Ogrencilerin iirettikleri 89 kelime anlamsal iliskisine gore 6 kategori
altinda toplanmistir. Bu kategoriler; tiir cesitliligi, ekosistem cesitliligi, genetik cesitlilik,
taksonomi, bilim dali ve ekolojik olaylar cesitliligi olarak ayrilmistir. Bunlar igerisinde en
yiiksek frekansa sahip olan kategori “tiir cesitliligi” kategorisidir. Ogrenciler genellikle bu
kategoride canli cesitliligi, tlir cesitliligi gibi konularla ilgili kelimeler yazmay: tercih
etmislerdir. Ikinci en yiiksek frekansa sahip olan kategori ise ekosistem ve bilesenleridir. Bu
kategori icerisinde de 6grenciler ekosistemi olusturan canli ve cansiz varliklar ile biyogesitliligi
bagdastirmistir. Bu kategorideki sonuclar katilimcilarin biyogesitlilik ile ekosistem arasinda
dogrudan iliski kurabildiklerini gdstermistir. Biyolojik ¢esitliligin {i¢ temel bilesenine uygun
nitelikte sonu¢ elde edilmistir. Bu bilesenler tiir gesitliligi, ekosistem ¢esitliligi ve genetik
cesitliligidir (Keles ve Ozenoglu 2017). Mevcut ¢alismada ekosistem cesitliligi icerisindeki
ekosistem olaylar1 cesitliligi olarak farkli kategori olusturulmus olup frekans degerleri
hesaplanmistir. Buna ragmen ekosistem ¢esitliligi kategorisi ikinci sirada yerini korumustur.
Biyogesitliligin {igiincii bileseni olan genetik ¢esitlilik ise frekanslarina goére dordiincii sirada

yerini almistir. Genel olarak kelime iliskilendirme testinde elde edilen bulgular
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degerlendirildiginde 6grencilerin biyogesitliligin daha kaynak noktasi olan genetik ¢esitliligi
her ne kadar tiir ¢esitliligi kadar yogun kullanmasalar da biyogesitlilik kavramu ile ilgili biligsel
yapilarinin yeterli olduklari sdylenebilir. Yapilan bu nitel calismada 6grencilerin biyocesitliligi
daha cok tiir ¢esitliligi ile algiladiklar1 ortaya ¢ikmistir. Tiir ¢esitliligi icerisinde de en ¢ok bitki
ve hayvan ¢esitliligi tizerinde yogunlagmislardir. Bu sonug ile dogrudan ayni belirtileri tespit
eden baska bir ¢alisma da vardir ki bu ¢aligma Dervigsoglu (2007) nin yapmis oldugu “biyolojik
cesitliligin korunmasina yonelik egitim i¢in 6grenme 6n kosullar1” baslikli calismasidir. Ayni
sekilde Yorek (2006) arastirmasinda, orta Ogretim Ogrencilerinin canlilardaki ¢esitliligi

hayvanlar, bitkiler ve insanlarla sinirli olarak algiladiklarini tespit etmistir.

Cogunlugunun dogru ve anlasilir kelime ve bu kelimelere bagli ciimle yazmasinin yani
sira az bir kism1 yazdigi kelimeler ile ilgili kavram yanilgis1 i¢eren ciimleler kurmustur. (tablo
5.8.). Bu ciimleler incelendiginde 6grencilerin gen yapisi hakkinda eksik bilgilerinin olmast,
biyogesitliligi bilim dali olarak diisiinmeleri, biyogesitliligi azaltabilen unsuru tek bir etkene

baglanmasi gibi hata noktalari tespit edilmistir.

Ogrencilerin cogunlugu ¢agrisimlarla ilgili bilimsel bilgi iceren ciimle kurmuslardir. Bu
da konunun anlagildigin1 gostermektedir. Bununla beraber bilimsel bilgi igermeyen yiizeysel
cimlelere de rastlanilmas1 O6grencilerin konu hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip
olmadiklarini, eksik bilgilerin varligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ya da 6grenilen bilgilerin anket

uygulanmasi sirasinda hatirlanmamasi da bagka bir ihtimaldir.

Dikmenli (2010)’nin biyoloji 6gretmen adaylari ile yapmis oldugu ¢alismada kelime
iliskilendirme testi uygulanmigtir. Analiz sonucunda biyogesitlilik ile ilgili sekiz kategori
olusturulmustur. Olusturulan kategoriler ekosistem cesitliligi, tiir ¢esitliligi, biyolojik alemler,
genetik cesitlilik, ¢cevre problemleri, siniflandirma dereceleri, teknoloji ve bilim adamlaridir.
Katilimcilarin birgogunun ekosistem, habitat ve niifusa, digerlerinin ise besin zinciri, ekolojik
denge, simbiyoz, rekabet, biyotop ve biyosfere odaklandigi goriilmektedir. Bu sonuglar,
katilimcilarin biyogesitlilik ile ekosistem ve habitat arasinda dogrudan iligkiler kurduklarini
gostermektedir. Mevcut bu calismada ise lise Ogrencilerinin vermis olduklart yanitlar alti
kategoride toplanmistir. Her iki galismada ekosistem ve bilesenleri, tiir gesitliligi, genetik
cesitlilik, taksonomi kavramlarinin bulundugu kategoriler ayn1 olup karsilastirilan ¢alismadan
farkli olarak bilim dali, ekolojik olaylar gesitliligi kategorileri de yer almaktadir. Dikmenli
(2010)” nin yapmis oldugu kategoriler igerisinde en yiiksek frekansa ekosistem g¢esitliligi
sahiptir. Fakat Dikmenli (2010)”nin ekosistem ¢esitliligi kategorisine dahil ettigi “simbiyoz,
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ekolojik denge ve besin zinciri” kavramlart mevcut ¢alismada ekolojik olaylar gesitliligi
kategorisine dahil edilmistir. Dolayisiyla her iki calismada da tiir gesitliligi kategorisi daha
yiiksek frekansa sahip olmaktadir.

Yiice ve Onel (2015) “in yapmis olduklar1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyogesitlilige iliskin kavramsal iliskilendirme diizeyleri tespiti i¢in kelime iliskilendirme
testine bagvurdugu goézlenmistir. Yapilan analizler sonucunda sekiz kategori olusturduklar
gozlenmistir. Bu kategoriler “tiir ¢esitliligi, ekosistem ¢esitliligi, genetik ¢esitlilik, ekolojik
olaylar ¢esitliligi, sistematik, biyoteknoloji, bilim dali, biyogesitliligin korunmas1” seklindedir.
Mevcut yapilan ¢alisma ile benzerligi tiir ¢esitliligi frekansinin yiiksek ¢ikmasidir. Daha dnceki
yapilan ¢aligmalara bakilacak olursa katilimeilarin biyocesitlilik ile ilgili algilarinin genellikle

tiirler iizerinde oldugu anlasilmaktadir.

Dervisoglu (2007), yaptiklari arastirma sonucunda Ogretmen adaylariin biyolojik
cesitlilik konusunda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmislerdir. Mevcut
calismada oldugu gibi Dervisoglu’ nun calismasinda da katilimcilarin biyogesitliligi tiir

cesitliligi olarak tanimlamalar1 géze ¢arpmustir.

Genel olarak biyogesitlilikle ilgili yapilan ve KIT kullanilan arastirmalar sonucunda
ogrencilerin genellikle tiir ¢esitliligi lizerinde durduklarn tespit edilmistir. Genetik cesitlilik ve
ekosistem hakkinda yazdiklar1 ¢agrisimlarin frekanslari ise alt kategoriler icerisinde kalmistir.
Mevcut ¢alismada kullanilan kelime iliskilendirme testi analizi ve ardindan yazilan ciimle
ornekleri dogrultusunda lise 6grencilerinin bitki ¢esitliligi, hayvan cesitliligi, canli ¢esitliligi
gibi konular lizerinde yogunlastiktan sonra ekosistem ve bilesenleri hakkinda cagrisimlari
yazdiklar1 goriilmiistiir. Bu durum bize 6grencilerin biyocesitlillik hakkinda ¢cogunlukla dogru
bilgilere sahip olduklarini fakat kisith bilgiler igerdiklerini gdstermektedir. Diger taraftan
yazilan climlelere bakilacak olursa sinirli sayida kavram yanilgilarina sahip olan 6grenci sayisi

vardir. Cogunlukla 6grenciler bilimsel bilgi vererek climle kurabilmislerdir.

Yapilan arastirmada bir diger teknik ise metaforik algi testi teknigidir. Metaforlar, kritik
konularin tartigsmalarina niifuz eder ve insanlarin bu alanlar hakkinda nasil akil yiirtittiigiini
etkiler (Thibodeau, 2016). Metafor ile gercek olan dil arasinda farklilik vardir. Bu farklilig
benzetme teknigini kullanarak Parsons, (2007), "Gergek, semboller ve anlamlari arasinda, bu

baglantilara agina olan herkes tarafindan ayni sekilde anlasilmalarin1 saglayan standart bir
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baglant1 oldugu anlamina gelir. Edebi dil, diisiince govdesini saglarken, metafor onu giydirerek

bedeni daha ¢ekici hale getirir.” Seklinde agiklamistir.

Literatiirde belirtildigi gibi lise 12. Sinif 6grencilerinin biyogesitlilik kavramina yonelik
sahip olduklar1 algilar1 belirleyebilmek i¢in metaforik algi testi teknigi kullanilmustir.
Metaforik algi testi kisminda 6grencilere biyogesitliligi neye benzettiklerini sebebiyle birlikte
yazmalar1 istenmistir. Elde edilen veriler ardindan yazilan gerekgelerine bagli olarak
kategorilere ayrilmistir. Biyogesitlilikle ilgili gecerli metafor sayis1 80 olarak tespit edilmistir.
Bu metaforlar ile biyogesitlilik kavraminin farkli yonleri tizerinde durulmustur. Olusturulan
kategori sayis1 ise 6° dir. Bu kategoriler frekans degerlerine gore sirasiyla; farklilik baglaminda
biyocesitlilik, dinamik baglaminda biyogesitlilik, yasam anlaminda biyogesitlilik, etkilesim
baglaminda biyogesitlilik, biyolojik entropi anlaminda biyogesitlilik, ekolojik denge anlaminda
biyocesitlilik seklindedir.

12. Sinif lise Ggrencilerinin biyogesitlilik kavramina yonelik en fazla kullandiklar
metaforlar; su (7), insan (6), agag (6), orman (5), diisiince (5) ve renk paleti (5) seklindedir.
Ozellikle farklilik baglaminda biyogesitlilik kategorisinin diger kategorilere gore yiiksek
frekansta ¢ikmasi, 12. Sinif lise 6grencilerinin biligsel yapilarinin bu kategoride yogunlastigina
yani biyogesitliligi olusturan canlilarin birbirlerinden farkli ve ¢ok sayida olmasi iizerinde fikir

yuriittiiklerini ortaya ¢ikarmistir.

Bunun yani sira diger kategoriler incelendiginde 6grencilerin biyogesitliligin siiregelen,
genis, siirekli aktif oldugunu, yasam igin ne denli ihtiyag arz ettigini, canlilarin birbirleriyle ve
cevreleriyle olan iliskilerini i¢erdigini ve her ne kadar diizenli bir isleyis olsa da ekolojik
olaylara bagl olarak karmagsik olarak goriildiiglinii yansitan metaforlar da ortaya ¢ikmustir.
Metaforik algi teknigi analizinde katilimcilarin ¢ok fazla kavram yanilgisinda bulunmadiklari
goriilmiistiir. Bu da metaforik algilarinin biyogesitlilik ile ortiistiigli ve giinliik hayattan 6rnek

vererek agiklama yapacak kadar bilgiye sahip olduklarin1 gostermektedir.

Calismada kullanilan diger teknik ise agik uglu soru teknigidir. Ogrencilere 3 agik uclu
soru sorulmus ve cevaplar1 detayli olarak incelemistir. “Biyogesitliligin 6nemi nedir? Bir 6rnek
veriniz.” Sorusuna alman cevaplarda sadece 5 Ogrenci kavram yanilgist iceren ciimle
kurmustur. Diger 6grenciler bilimsel bilgi iceren ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler tercih
etmislerdir. Kavram yanilgisi igeren climlelerin bulunmasi bu 6grenciler acgisindan anlaml

O0grenme saglanamadiginin gostergesi olmaktadir. “Biyogesitliligin azalmasinin olas1 etkileri
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nelerdir?” ve “biyocesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir?” sorularina verilen cevaplarda
bilimsel bilgi igeren ciimleler cogunlukla olmakla beraber kavram yanilgisi igeren yanitlara da

rastlanilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, 6grencilerin biyogesitlilik kavramina yonelik algilarinin

cogunlukla anlamli oldugu gozlenmektedir.

6.2 Oneriler
Kelime iligkilendirme testindeki frekans degerlerine bakilacak olursa katilimcilarin

genellikle tiir ¢esitliligi ve ekosistem ¢esitliligi tizerinde yogunlastigi saptanmustir. Fakat bu
cikarimlar lise Ogrencilerinin  genetik ¢esitlilik boyutunda eksiklikler bulundugunu
gostermektedir. Bu nedenle biyolojik gesitlilik kavrami lise miifredatlarinda genetik gesitlilik,
tir cesitliligi ve ekosistem g¢esitliligi olarak biitlinlestirilmeli ve Ogretmenler tarafindan
aralarinda iliski kurularak anlatilmalidir. Bu baglantilar ile ilgili 6grencilerden arastirma

yapmalari istenmelidir.

Biyogesitlilige dayali ¢agrisimlarini sunan 6grencilerin bir kisminin climle kurmakta
zorlandig1 tespit edilmistir. Bu gibi durumlarin ezberci egitimden kaynaklandigini varsayarak
islenen derslerin yapilandirmaci yaklasim ile etkinlikler icerisinde sunulmasina dikkat edilmesi

hususunda gerekli egitimlerin 6gretmenlere verilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin biyogesitlilik kavramma yonelik kullandiklar1 metaforlar incelendiginde
cogunlukla birbirinden farkli ve sayica fazla olan anlamma gelen metaforlar ile
bagdastirmislardir. Bu nedenle 6grencilere biyogesitliligin diger bilesenlerine yonelik metafor

kullanmalart 6zendirilmelidir.

Ogrencilerin biyolojiyi ezber dersi olarak gérmelerini engellemek igin olumlu tutumlarin
gelistirilmesi, derslerde yogun etkinlik kullanilmasi, 6grenci katilimli giinliik hayatla

bagdastirarak konularin nakledilmesi gerekmektedir.

Acik uglu sorulara verilen cevaplar goz Oniine alindiginda az sayida 6grenci kavram
yanilgisi iceren climleler kullanmistir. Kavram yanilgilarinin 6niine gegmek amaciyla 6gretim
yontemlerinden kavram haritalarinin kullanilmasi yayginlagtirilmalidir. Buna dair 6gretmenlere

seminerler verilmelidir.

Akademik diizeyde bilinglendirilme seviyesinin yiikseltilebilmesi i¢in biyolojik ¢esitlilik

ile ilgili farkli 6rneklemlerde bilimsel arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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EKLER
ANKET FORMU
Sevgili Ogrenciler;

Bu calisma sizin biyocesitlilik konusundaki bilgilerinizi ve zihninizde cagrisan
alternatif kavramlar1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
sadece bilimsel ¢aligma i¢in kullanilacaktir. Sorulari ciddi ve titizlikle cevaplamanizi temenni

ederim. Bilimsel ¢alismamiza sagladiginiz katkilar i¢in tesekkiir ederiz.

Cinsiyet: K( ) E()

1) Biyocesitlilik kavramu ile ilgili akliniza gelen kelimeleri 50 sn. icinde doldurunuz.

Biyocesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...
Biyogesitlilik: ...l
Biyogesitlilik: ...l
Biyocesitlilik: ...
Biyocesitlilik: ...

Biyocesitlilik: ...

o1



2) Biyocesitlilik kavramu ile ilgili cevap kelimelerinizle iki ciimle kurunuz.

Cumle 1:

4) Asagidaki acgik uglu sorulari yamitlayimz.

a) Biyocesitliligin onemi nedir? Bir ornek vererek aciklayimiz.

b) Biyocesitliligin azalmasinin olasi etkileri nelerdir?

c) Biyocesitliligi tehdit eden faktorler nelerdir?
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