T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Matematik Egitimi Bilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

2000-2021 YILLARI ARASINDA MATEMATIK EGITIMINDE KAVRAM
OGRETIM TEKNIKLERI] iLE iLGILi CALISMALARIN INCELENMESI

Ayse Nur SARITAS

Danisman
Prof. Dr. Ahmet ERDOGAN

Konya 2022



ON SOZ

Matematik, soyut kavramlar1 biinyesinde barindiran bir bilim dalidir. Bu kadar
soyutlugu bilinyesinde barindiran matematik egitiminde konunun anlasilmasi, kavram
hatalar1 /yanilgilari, 68renci basaris1 ve derse karsi tutumu gibi birgok sorun karsimiza
cikabilir. Kavram 6gretimi; egitimde kavram yanilgilarinin, kavram hatalarinin olugmasi,
akademik basarida diisiis veya bireyde derse kars1 olumsuz tutum gelistirme gibi sorunlari
Oonleme noktasinda 6nemlidir. Kavramlarin 6gretilmesi ve bununla birlikte gelisebilecek
olan sorunlara yonelik yenilenen Ogretim programinda kavramsal 6grenme, etkili bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireyin sarmal bir yapiya sahip olan matematikte
kavramlar1 kavrama ve anlamli 6grenmeyi gergeklestirmesini saglayan bir¢ok kavram
Ogretim teknigi vardir. Bu arastirmada, matematik egitiminde 6nemli bir yere sahip olan
kavramsal ve anlamhi O6grenmeyi gerceklestirecek, Ogrencinin eksik ve hatali
ogrenmelerini diizenleyecek, kavram hatalarinin ve yanilgilarinin dniine gegecek kavram

ogretim teknikleri ile ilgili ¢aligmalar sistematik olarak derlenmistir.

Arastirma siirecinde aramizdaki uzak mesafeye ragmen yardimlarini ve anlayisini
esirgemeyen, tezim hakkindaki goriis ve tavsiyeleri ile beni yonlendiren degerli hocam,
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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

2000-2021 YILLARI ARASINDA MATEMATIK EGITIMINDE KAVRAM
OGRETIM TEKNIKLERI ILE ILGILi CALISMALARIN INCELENMES]

Ayse Nur SARITAS

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de 2000-2021 yillari arasinda matematik egitiminde kavram dgretim
teknikleri konusunu belirli parametreler agisindan incelemek ve alan yazindaki gelismelere hangi yonde ne
tiir bir katki sagladigi, sonuglarinin neler oldugu ve alanin gelisimi agisindan hangi 6nerilerin sunuldugu
belirlenip ilerde kavram 6gretimi konulu yapilacak arastirmalara yol gostermektir. Bu amag dogrultusunda
YOK Ulusal Tez Merkezi ve Google Akademik veri tabaninda matematik egitiminde kavram 6gretim
teknikleri ile ilgili ¢aligmalar incelenmistir. Ulasilan ¢aligmalardan belirlenen 76 lisansiistii tez ve 36
makale olmak iizere toplam 112 ¢aligma incelenmistir. Bu ¢aligmada ilgili literatiir kapsaminda belirlenen
kavram Ogretim teknikleri "kavram haritalari, ¢aligma yapraklari, kavram karikatiirleri, zihin (beyin)
haritalari, kelime iliskilendirme testleri, vee diyagramlari, analoji (benzetme), kavramsal degisim metinleri
ve tanilayici dallanmig agag” olarak ele alinmistir. Verilerin toplanmasi dokiiman incelemesi yontemi ile
ve verilerin analiz edilmesi betimsel igerik analizi yontemi ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak
aragtirmact tarafindan ilgili literatiir taranarak olusturulan Arastirma Formu (Ek 2) kullanilmstir.
Arastirmalar alt problemler dogrultusunda sirasiyla; yaymn tirti, yayin yili, yapildig1 yer, benimsenen
kavram 6gretim teknigi, 6rneklem tiirii, 6rneklem biiylikliigii, arastirma yaklagimi, veri toplama araglari,
amag, matematik 6grenme alani ve matematik konulari temalar altinda incelenmistir. Analiz sonuglarina
gore konu ile ilgili en fazla yiiksek lisans tez ¢alismasi oldugu ve ¢alisma sayisinin en fazla 2019 yilinda
oldugu goriilmistir. Yapildigi yere gore lisansiistii tezler igerisinde en ¢ok ¢alisma yapan kuruluslar Gazi
Universitesi ve Marmara Universitesi olarak belirlenmistir. Benimsenen kavram &gretim tekniklerinin
dagilimma bakildiginda genellikle bir aragtirmada birden fazla kavram &gretim tekniginin ele alindigi
dikkat ¢cekmistir. Bununla birlikte ¢caligmalarda en sik ele alinan dort teknik sirastyla kavram haritalari,
calisma yapraklari, karikatiir/kavram karikatiirleri ve vee diyagramlaridir. Arastirmalarda en az benimsenen
kavram Ogretim tekniklerinin ise kavramsal degisim metni ve tanilayici dallanmis aga¢ oldugu
belirlenmistir. Orneklem tiirii olarak en ¢ok ortaokul 6grencileri, en az ilkokul 6grencileri ile calismalar
yiiriitiilmiistiir. Orneklem biiyiikliigii %81 oranla 1-80 arasinda bulunmustur. Arastirmalarda en ¢ok nicel
daha sonra nitel arastirma yaklagimi benimsenmistir. Veriler en fazla sirasiyla testler, dlgekler ve goriisme
yontemi ile toplanmistir. Caligsmalarin amact ¢ogunlukla kavram dgretim tekniklerinin degiskenler lizerine
etkisinin saptanmasidir. Kategoriler altindaki kodlar incelendiginde ise en fazla sirasiyla akademik basari,
tutum ve Ogrencilerin/6gretmenlerin kavram ogretim tekniklerine iliskin gorislerinin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmalarda en fazla sayilar, islemler ve cebir 6grenme alani ele alinmis ve en ¢ok bu
Ogrenme alani altindaki konularda incelemeler yapilmistir. Arastirmalara konu olan matematik konular1
icerisinde ortaokul diizeyinde en ¢ok c¢okgenler, tam sayilar ve rasyonel sayilar; lise diizeyinde en ¢ok
fonksiyonlar ve kiimeler; dgretmen/dgretmen adaylar: ile yapilan ¢alismalarda en ¢ok fonksiyonlar ve
dortgenlerin ele alindig1 goriilmiistiir. Daha ¢ok kavram &gretim tekniginin derse entegre edilmesi, ilkokul
diizeyinde yapilan ¢aligma sayisinin arttirilmasi, her 6grenme alaninda c¢alisma yapilmasi ve hizmet igi
egitim kurslarinin diizenlenmesi konusunda arastirmacilara, 6gretim elemanlarina, &gretmenlere ve
Ogretmen adaylarina dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: kavramsal 6grenme, kavram 6gretimi, kavram 6gretim teknikleri, betimsel
igerik analizi, sistematik derleme
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ABSTRACT

Department of Mathematics and Sciences Education
Mathematics Education Program
Master Thesis

INVESTIGATION OF THE STUDIES ON CONCEPTUAL TEACHING
TECHNIQUES IN MATHEMATICS EDUCATION BETWEEN 2000-2021

Ayse Nur SARITAS

The aim of this study is to examine the subject of concept teaching techniques in mathematics
education in Turkey between 2000-2021 in terms of certain parameters and to lead to future research on
concept teaching by determining what kind of contribution it makes to the developments in the literature,
what the results are and what suggestions are presented in terms of the development of the field. For this
purpose, studies on concept teaching techniques in mathematics education were examined in the YOK
National Thesis Center and Google Academic database. A total of 112 studies, including 76 postgraduate
theses and 36 articles, were examined. In this study, concept teaching techniques determined within the
scope of the relevant literature were discussed as “concept maps, worksheets, concept cartoons, mind
(brain) maps, word association tests, vee diagrams, analogy (simile), conceptual change texts and diagnostic
branched tree”. Data collection was done by document analysis method and data analysis was done by
descriptive content analysis method. The Research Form (Appendix 2), which was created by the researcher
by scanning the relevant literature, was used as a data collection tool. The studies were examined in line
with sub-problems under the themes of publication type, publication year, publication place, adopted
concept teaching technique, sample type, sample size, research approach, data collection tools, purpose,
mathematics learning area and mathematics subjects. According to the results of the analysis, it was seen
that the highest number of studies on the subject were master’s thesis studies, and the highest number of
publications was realized in 2019. According to the place of publication, Gazi University and Marmara
University were determined as the institutions that published the most postgraduate theses. Considering the
distribution of the concept teaching techniques adopted, it was noticed that more than one concept teaching
technique was generally discussed in a study. However, the four techniques most frequently discussed in
studies are concept maps, worksheets, cartoon/concept cartoons, and vee diagrams, respectively. It was
determined that the least adopted concept teaching techniques in the studies were the conceptual change
text and the diagnostic branched tree. As the sample type, studies were carried out with mostly secondary
school students and least primary school students. The sample size was found to be between 1-80 with a
rate of 81%. In the studies, mostly quantitative and then qualitative research approach was adopted. Data
were collected by tests, scales, and interview method, respectively. The aim of the studies is mostly to
determine the effect of concept teaching techniques on the variables. When the codes under the categories
are examined, it is seen that the aim is to examine the academic achievement, attitude, and
students'/teachers' views on concept teaching techniques, respectively. In the studies, mostly numbers,
operations and algebra learning area were discussed and mostly the subjects under this learning area were
examined. Polygons, integers, and rational numbers are the most discussed common mathematics subjects
at secondary school level and functions and sets at high school level. In the studies conducted with
teacher/pre-service teachers, it was seen that functions and quadrilaterals were mostly discussed.
Suggestions were made to researchers, instructors, teachers and teacher candidates about integrating more
concept teaching techniques into the courses, increasing the number of studies at primary school level,
working in every learning area and organizing in-service training courses.

Keywords: conceptual learning, concept teaching, concept teaching technique, descriptive content
analysis, systematic review



BOLUM 1
1 GIRIS

Yasamakta oldugumuz 21.yiizyilda bilim ve teknolojinin gelismesi ile birlikte
degisime ayak uydurabilen, problemlere ¢oziim yollar1 iiretebilen, diislinen ve arastiran
bir toplum olmak gelismis bir iilke olmanin gerekliliklerindendir. Bu ise ancak egitim ile
miimkiindiir. Egitim sistemi bir toplumun gelismisligi hakkinda dogrudan bilgiler verir.
Bilgi miktar1, bilgi kaynaklar1 ve bilgiye ulasma yollar1 yani bilgi akiginin artmasiyla diiz
anlatimin ve ezberciligin benimsendigi geleneksel 6gretim yontemiyle dgretim yapmak
ogretimde hedeflenen amaglarin istenilen diizeyde gergeklesmesinin Oniinde engel
olusturmaktadir. Bu sebeple 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yerini, 6grencinin
bilgiyi yapilandirarak 6grenmelerini anlamli ve kalici hale getiren yapilandirmaci
anlayisa birakmistir. Farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak kavramlarin ve
kavramlar arasi iliskilerin gosterilmesi ile anlamli ve kalict 6grenmeler gergeklesmektedir
(Colak, 2010). Ciinkii “kavramlar bilginin yap1 taglarini, kavramlar arasi iligkiler ise
bilimsel ilkeleri olusturur” (Turgut, 1997). insanlar ¢ocukluktan itibaren diisiincenin
yapitast olan kavramlart 6grenip siniflandirarak kavramlar arasi iligkileri ¢oziimlerler
(Okursoy Gilinhan, 2009). Bu sebeple kiiclik yastan baslayip ileriki yillarda da hayatin her
an icinde var olan ve gelisen kavramlari bilmek, dgrenmek ve 6gretmek onemlidir.
Anlamli ve kalici 6grenmelerin gerceklesmesinde kavram Ogrenimi ve kavram

Ogretimine onem verilmelidir (Malatyali ve Yilmaz, 2010).

Kaptan’a gore (1999) varlik, olay ve diisiince benzerliklerine gore gruplandiginda
gruplara verilen ortak isimlere kavram denir. Kavramlar; benzer varlik, olay, nesne veya
diisiinceleri ayirt etmede kolaylik saglar ve diger diisiincelerle iliskiler kurulmasia
yardim eder (Senemoglu, 2004). Kavramlar insanlarin tanimasini, segmesini, bilgiyi
islemesini, ayirt etmesini ve birlestirmesini saglayan en temel zihinsel olusumlardir.
Kavramlar, varligin zihinde temsil edilis bi¢imi ile ilgili oldugu i¢in Athinson ve
Hilgard’a (1995) gore “kavram, temsil ile diisiincenin yapi tasidir.” Cilenti (1989)
kavrami, yasanti siirecindeki deneyimler sonucunda varliklarin ortak 6zelliklerine gore
gruplanip diger varliklardan ayirt edilerek zihinde depolanan diisiince birimleri olarak
tanimlamakta ve kavramlarin somut bir varlik degil gruplandirildiginda zihinde

olusturulan soyut diisiince birimleri oldugunu belirtmektedir.

10



Ogretimin ilk ve en 6nemli adimlarindan biri kavram &gretimidir (Dénmez, Alaz
ve Aydogan, 2008). “Ogretimde, kavramlarin birgok agidan faydasi bulunmaktadir:
Akademik basari, 6grenme ve hatirlamay1 kolaylastirma, Ogretimi bireysellestirme,
gercek ve yanlis algilamay1 ayristirmaya yardimci olma, sorun ¢ozebilme ve analitik
bicimde akil yiirlitme sayilabilir” (Doganay, 2005: 273). Kavram o&gretimi, ilgili
kavramin ¢ocugun zihninde olusmasini saglama isidir (Seker, 2010). Dolayisiyla bilginin
temeli kavram ise egitimin temeli kavram 6gretimidir. Kavramlarin soyutlugu, zor
anlasilmasina sebep olur. Somut kavramlar ise zihinde daha kolay anlamlandirilir. Bu
sebeple kavram ogretiminde somut Ornekler, materyaller ve g¢esitli 6gretim teknikleri
kullanmak 6grencinin zihninde kavrami canlandirmasina ve zihnine yerlestirip kolay
hatirlamasina yardimei olacaktir (Onen, 2005; MEB,2018). Var olan kavrami anlamak
cocukluktan itibaren her bireyin, ilkokuldan itibaren farkli disiplinlerdeki kavramlarin
gercek bilimsel anlamiyla anlagilmasini saglamak yani kavram 6gretimi ise 6gretmenlerin

sorumlulugundadir. Ogrencilerin kavramlar grenmesinde dgretmenin rolii biiyiiktiir.

Birbiri ile iliskili bilgileri bir araya getirerek hatirlamay1, bunlar arasinda iliski
kurmayi, ¢ikarimda bulunmay1 ve bdylece 6grenmeyi anlamli ve kolay hale getiren bilgi
paketini kavram olarak tanimlayan Sever (2021) 6grenilen kavramin zihindeki mevcut
bilgiyle uyusmasi ile bilginin 6zlimsendigini, celistigi durumda ise Oziimsemenin
zorlagtigini belirtmektedir. Bu durum 6grenmeyi giiglestiren ve hatta bireyde kavram
yanilgisi olusturabilen bir etkendir. Baslangicta zihinde yanlis yapilandirilan kavram daha
sonra kisinin belleginde gercege aykirt bagka kavramlar olusmasina sebep olabilir.
Akkog, Ozmantar ve Bingdlbali (2015), kavram yanilgisini basit bir hatadan ¢ok sistemli
bir sekilde insan1 hataya tesvik eden bir algi bigimi olarak tanimlamaktadir. Baki (2008)
ise kavram yanilgisini, bireyin kendisine mantikli gelecek sekilde kavrami 6grenmesi ve
bu kavramin alanin uzmanlari tarafindan var olan kavramsal anlami ile ¢elismesi olarak
tanimlamaktadir. Kavramlarin dogru anlasilmasi ve yorumlanmasi olgular arasindaki
baglantilarin olusmasimi saglamak i¢in Onemlidir. Birey, temel kavramlari dogru
O0grenmezse Ogretim hayati boyunca zihninde karmasik yapilarla ilerleyebilir. Kavram
yanilgilarinin basariya olumsuz etki ettigi kadar (McDermott,1991; Yenilmez ve Yasa,
2008) matematige karsi olumsuz tutum gelistirilmesine de neden oldugu (Akin, 2002;
Openheim, 1992; Yenilmez ve Yasa, 2008) bilinmektedir (akt. Tirkdogan vd., 2015).
Yanlis 6grenmenin ve kavram yanilgilariin 6niline ge¢mek i¢in kii¢lik yastan itibaren

bireyin zihninde kavramlarin dogru olusmasini saglamak, var olan kavram yanilgilarinin
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tespit edilmesi ve giderilmesi egitimin kalitesi acisindan 6nemli ve gereklidir. Son
yillarda bu durumun yapilandirmaci yaklasimi temel alan kavramsal anlamay1
destekleyici kavram Ogretimi ve tekniklerini kullanarak gergeklestirilebilecegi
savunulmaktadir (Anagiin ve Duban, 2016; Sever, 2021). Erdogan ve Ozsevgeg (2012)
arastirmalarinda kavram Ogretim tekniklerinden biri olan kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin sera etkisi ve kiiresel 1sinma konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermeye
olan etkisini incelemis ve kavram haritalar1 ile bu yanilgilarin bir¢ogunun giderildigi
sonucunu ortaya koymustur. Cildir (2005) c¢alismasinda kavram haritalar1 ile lise
ogrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarini belirlemistir. Akkaya ve
Durmus (2010) ilkogretim altinc1 sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alanindaki olasi
giicliiklerini ve kavram yanilgilarin1 ¢alisma yapraklari ile belirlemis ve cebir 6grenme
alanindaki konulari anlamada ve kavram yanilgilarini gidermede etkili olabilecek bir
Ogretim tasarimi  sunmustur. Asik (2017) O&grencilerin isli ve kokli ifadeler
konularindaki kavram yanilgilarin1 kavram karikatiirleri ile gidermek lizere yaptig1 tez
calismasinda 6gretmen goriislerini ve kavram karikatiirleri kullanilarak olusturulan
O6grenme ortamlarinin degerlendirmistir. Calismasinin sonucunda derse ilginin artmasi ile
beraber kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 gidermede olumlu etkisi olduguna
ulasmistir. Alan yazinda matematik egitimi iizerinde kavram ogretim teknikleri ile
Ogretimin kavram yanilgilarin1 belirleme ve giderme iizerine etkisinin ve O&gretmen
goriislerinin incelendigi ve olumlu sonuglarin alindigi birgok ¢alisma mevcuttur (Kaplan,
Altayl ve Oztiirk, 2014; Asik, 2017; Sancar, 2019; Sancar ve Koparan, 2019; Koken
2020; Uzun ve Koparan, 2020; Yirekli, 2020). Bu anlamda kavram 6gretim teknikleri
ogrencinin kalict ve etkili 6grenmesinin ile kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve

kavram yanilgilarinin olusmasinin engellenmesinde de etkili oldugu gortilmektedir.

Kavram 6gretimi, kiigiik yaslardan itibaren dikkat edilmesi gereken bir siire¢ olup
icinde soyut kavramlar1 ¢okg¢a igeren matematik derslerine ait temel kavramlarin,
ilkdgretimde tam ve dogru olarak Ogretilmesi gereklidir. Boylelikle 6grencilerin daha
sonraki donemlerdeki kavramlar1 bilimsel gercegiyle anlamalar1 saglanarak olusabilecek
kavram yanilgilar1 zincirinin 6niine gegilecektir. Bunun saglanmasinin en temel yolu ise
yapilandirmaci 6gretimle yani 6grencinin aktif katilimini ve kavramsal anlamay1 merkeze
alan, kavramlar aras iliskiler kurmay1 saglayan kavram 6gretim tekniklerinin etkili bir

bicimde kullanilmasidir.
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Matematik Egitiminde Kavram Ogretiminin Yeri ve Onemi

Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenciyi merkeze alan ve kavramsal
anlamay1 onemseyen bir bakis agisina sahiptir. Ogrencilerin yeni matematiksel
kavramlar1 6nceki kavramlarin iizerine insa etmeleri kavramlar1 6ziimsemeleri igin
ogrencilere firsatlar sunmayi temele alir (MEB, 2018). Matematik 6gretim programinin
0zel amaclarindan biri 6grencinin matematiksel kavramlar1 anlayabilmesi ve bu
kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilmesidir (MEB, 2018). Bununla birlikte 6grencinin
akil yiirtitme, problem ¢6zme, iliskilendirme, elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme
becerileri gibi iist diizey becerilerini gelistirmek egitimin temel amaclarindan biridir
(TTKB, 2013a). Akl yiirtitme, elestirel diisiinme ve iligkilendirme {ist diizey becerilerinin
gelistirilmesinde matematik, dogrudan problem ¢6zme ile iliskili oldugundan ayr1 bir
oneme sahiptir (Baki, 2008). Matematik 6gretiminin matematik 6gretim programinda da
yer alan bu biligsel becerileri ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirme noktasinda
etkili bir sekilde gerceklestirilmesi, iilkemizdeki matematik 6gretim programlarinin temel
yaklagimi olan yapilandirmaci anlayisin benimsendigi kavramsal 6grenmeyi esas alan
ogrenci merkezli egitim ile miimkiindiir. Ayrica 6grencinin 6grenmeyi Ggrenmesini
saglamanin da Onkosulu kavramlari 6grenmesidir. Ciinkii “kavram, bir dersin temel

taglarini olusturmaktadir” (Sever, 2021).

Matematikte konular sarmal bir yapida ilerler ve birbiriyle bir biitiin icinde
baglantilidir. Ogrenciye bu baglantilar fark ettirmek, kavramlarin birbiriyle iliskisini
anlayabilmesini saglamak ve matematigin i¢indeki oriintiileri kesfettirmek 6gretmenin
gorevlerindendir. Bunu saglamanin etkili yollarindan biri kavramlarin 6gretiminde farkl
yontem ve teknikler kullanmaktir. Cogunlukla soyut kavramlarin yer aldig1 matematik
biliminin egitiminde farkli 6gretim tekniklerinin kullanilmas1 kavramlart somutlastirmayi

saglamakta dnemli bir etkiye sahiptir.

Ogrenciler 6grenme ortamina bilimsel olarak dogru veya yanlis birgok &n bilgi ile
gelmektedir. Ogrenciler tarafindan tasman ve bilimsel olarak dogru kabul edilen
bilgilerden farkli olan bu tiir inaniglar yanlis anlama, yanlis kavrama, alternatif kavrama,
alternatif cat1, kavram yamlgis1 gibi farkli kelimeler ile adlandirilmaktadir (Ozmen,
2004). Kavram yanilgilariyla ilgili calismalarda genellikle soyut kavramlardan olusan bir
bilim dali olan matematik gibi alanlarda kavram yanilgilart daha sik goriilmektedir (Ercan,

2010). Kavram yanilgilarin1 matematige kars1 dnyargi olusturan, akademik basariy1 ve
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hatta matematige karsi tutumu olumsuz etkileyen bir faktdr oldugu bilindiginde 6grencide
var olan kavram yanilgilarint giderme ve kavram yanilgist olusmasini 6nleme konusunda
kavram 6gretimi dnemli bir etkiye sahiptir (Sever, 2021). Ogrenciye kavrami bilimsel

gergekligiyle 6gretmemizi saglayan kavram 6gretim yontem ve teknikleri mevcuttur.

Anlamsal ¢agrisim ve kavramsal gruplandirma 6grenmeyi etkileyen etmenlerdir.
Gecmis yasantilar ile 6grenilecek konu arasinda bag kuruluyorsa buna anlamsal ¢agrisim,
konu igerisinde yer alan alt basliklar belli bir diizene sokularak aralarindaki iligkiyi
gosteren bir harita, diyagram vb. olusturuluyorsa kavramsal gruplandirmadan
bahsedebiliriz. Kavram Ogretimi yaparken de 0grenmeyi etkileyen bu etmenler goz
oniinde bulundurularak 6gretim gergeklestirilirse 6grenci kavramlar arasi iliskileri daha
etkili anlar ve kavram1 zihninden geri ¢agirmasi da kolaylasir. Kavram 6gretimi bireyin
bilgiyi geri ¢agirmasini kolaylastiracak birgok teknikle ele alinir. Bu anlamda ders
stiresince dgrenciye gorelik ve dgrenci diizeyine uygunluk ilkeleri dogrultusunda farkli
kavram ogretim teknikleri kullanmak Ogretimin ve dolayisiyla 6grenmenin kalitesini

arttiracaktir.

Soyut kavramlarin ¢ok¢a yer aldigt matematik egitiminde kavramlari
somutlastirmak, kavram yanilgilarin1 6nlemek ve diizeltmek, dersi daha eglenceli hale
getirmek, 6grencileri aktif hale getirerek kalici ve anlamli 6grenmelerini saglamak gibi
birgok agidan farkli kavram 6gretim tekniklerini kullanmanin gerekliligini alan yazinda
gordligimiiz  iizere kavram Ogretim tekniklerinin Ogretmenlerce bilinmesi ve

kullanilmasinin matematik egitiminde yeri ve 6nemi biiyiiktiir.

1.1 Problem Durumu

Tim diinyada artan bilgi ve gelisen teknolojiyi kullanabilecek, mantiksal
diisiinme becerisine sahip, problem ¢dzme yetisi giiclii, iiretim siirecinde aktif rol alan
bireyler yetistirmek; kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglayan dolayisiyla yapilandirmaci
anlayisa uygun, kavram 6grenme ve kavram Ogretimini temele alan, sorgulatici ve etkili
ogretim yontem ve tekniklerini kullanmak ile miimkiindiir. Ogrencilerin kalict bir
ogrenme ile bilgiyi kullanabilmeleri iyi bir kavram 6gretimi ile miimkiin olmaktadir

(Memisoglu, 2016).
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Bu ¢aligma, matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri ile ilgili yapilmis

caligmalarin belirlenen degiskenler iizerine nasil bir dagilim gosterdigini belirtmektedir.
Problem Ciimlesi ve Alt Problemler:

Bu arastirmada 2000-2021 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram 6gretim
teknikleri konulu arastirmalar Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi resmi
internet sitesinde kayith erisime izin verilen lisansiistii tezler ve Google Akademik veri
tabaninda erisilen makaleler belirlenerek betimsel bir icerik analizi yapilacaktir.

Aragtirma problemi su sekilde belirlenmistir:

2000-2021 willar1 arasinda matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri
konulu tilkemizde yapilmis lisansiistii tezlerin ve makalelerin igeriklerine gore dagilimi

nasildir?

Bu problem ciimlesi ¢ergevesinde asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:
2000-2021 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu

aragtirmalarin (tez/makale),

1.Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan ¢aligsmalarin yayin
tiirtine gore dagilimi nasildir?

2.Matematik egitiminde kavram oOgretim teknikleri konusunda yapilan caligmalarin
yillara gore dagilimi nasildir?

3. Matematik egitiminde kavram oOgretim teknikleri konusunda yapilan c¢alismalarin
yapildig1 yere gore dagilimi nasildir?

4. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan calismalarda
benimsenen kavram 6gretim tekniklerine gore dagilim nasildir?

5. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan caligmalarin
orneklem tiirtine gore dagilimi nasildir?

6. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan g¢alismalarin
orneklem biiytikligiine gore dagilimi nasildir?

7. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan caligmalarin
aragtirma yaklagimina gore dagilimi nasildir?

8. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan ¢aligmalarda

kullanilan veri toplama araglarina gore dagilim nasildir?
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9. Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konusunda yapilan caligmalarin
amacina gore dagilim nasildir?

10. Matematik egitiminde kavram &6gretim teknikleri konusunda yapilan c¢alismalarin
matematik 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?

11. Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan ¢aligmalarin

matematik konulara gére dagilim nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Matematik Dersi Ogretim Programi 6grenciyi merkeze alan ve kavramsal
anlamay1r Onemseyen bir bakis agisina sahiptir. Kavramsal 6grenmenin etkili
gerceklestirildigi yaklasim olarak yapilandirici anlayisin benimsenmesi {izerine bir¢ok
kavram 6gretim yontem ve teknikleri 6gretimde kullanilmaya baslanmistir. Bu baglamda
yapilan ¢aligsmalari incelemek bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Bu ¢alismada
Tiirkiye’de 2000-2021 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram 6gretimi ve kavram
ogretim teknikleri konusunu belirli parametreler agisindan incelemek ve alan yazindaki
gelismelere hangi yonde ne tiir bir katki sagladigi, sonuglarinin neler oldugu ve alanin
gelisimi agisindan hangi onerilerin sunuldugu belirlenip ¢aligmalarin bir betimsel analizi

yapilarak ilerde kavram 6gretimi konulu arastirmalara yol gostermek amaglanmaistir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesi, bilgi akisinin artmasi ve yeni yiizyil becerilerinin ortaya
¢ikmasiyla matematik egitimi alaninda arastirmalarin artmasina ve sorgulamaya yol
agmistir. Bu arastirmada yapilandirmact anlayisla giindeme gelen kavram G6gretim ve
teknikleri konusu matematik egitimi gergevesince yapilan ¢aligmalar birlestirilerek bu

konuda daha genis bir 6rneklemde daha kapsamli sonuglar elde edebilmek i¢in Gnemlidir.

Kavram 6gretim tekniklerinin belirlenen bir¢ok farkli parametre dogrultusunda
incelenmesi okurlara ve arastirmacilara genis bir bakis agis1 sunacagi i¢in benzer konuda
calisma yapmak isteyen aragtirmacilart daha farkli 6rneklem gruplar, farkli arastirma
desenleri, farkli analiz yontemleri, farkli konu alanlari, farkli teknikler veya farkli
degiskenler iizerinde arastirma yapmaya yonlendirecegi diisiiniilmektedir. Ayrica alan
yazindaki bosluklarin goriilmesi agisindan ileriki ¢alismalara bu anlamda yon verecegi

distiniilmektedir. Bu dogrultuda bu ¢alisma literatiiriin zenginlesmesine, matematik
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egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda genis bir alan yazin olusmasina katki
saglayacagi i¢in Onemlidir. Ayrica konunun zaman iginde ele alinig bigimini ve
sonuglarmni bir biitlin olarak gérmek belirlenen konunun gegmis, i¢inde bulundugumuz
zaman ve gelecek icin baglayiciligini gérmemizi saglayacaktir. Kavram &gretim
tekniklerinin derlendigi bu galisma bir sistematik derleme ¢alismasi oldugu igin 6zgiin ve

orijinal olmasi yoniiyle dnemlidir.

Senyurt, Ozer & Ozkan (2017) egitimde dl¢gme ve degerlendirme alaninda yapilan
tezleri incelemis, fen bilimleri alaninda da Alkis Kiigiikaydin (2020) fen egitiminde
kavram Ogretimi konulu arastirmalarin bir sistematik derlemesini yapmistir. Saglam
(2021) matematik egitimi alaninda yayimlanan makalelerin bir igerik analizini yapmistir.
Ozdemir Fincan (2021) matematik egitiminde kavram yanilgilar: ile ilgili lisansiistii
tezleri incelemistir. Ancak matematik egitiminde yapilan bu ¢alismaya benzer bir ¢calisma

bulunamamuistir. Bu ¢aligsma ile bu eksiklik giderilerek literatiire katkida bulunulacaktir.

Ogrencilerin diisiinme becerilerini ve sosyal becerilerini gelistirmek, problem
¢ozme yetenegi kazandirmak, 6grenmeyi 6grenmelerini saglamak ve etkin katilim ile
kalic1 6grenmelerini saglamak kavramlarin 6gretimi ile miimkiin kiliabilir. Bu amaglar
dogrultusunda uygulayici 6gretmenlere kullanacaklari kavram o6gretim tekniklerini
belirlemede bir fikir saglayabilecegi i¢in bu ¢alisma 6nem arz etmektedir. Bununla
birlikte benzer konuda arastirma yapmak isteyenler bu ¢aligma ile konu hakkinda
Tiirkiye’de 2000-2021 yillar1 arasinda nasil bir egilim oldugunu gorebilecek ve
calismalarini bu dogrultuda arastirmalarint minimum is yiikii ile yiiriitebileceklerdir. Bu
konudaki ¢aligmalarin derlenmesi ile yapilandirmaci yaklasimin kavram ogretimine
etkilerinin goriilmesi, kavram ogretim tekniklerin kullanimi ve etkisi, bununla ilgili
goriisler konusundaki bulgulari derleyerek sunulan 6nerilerin degerlendirilmesi agisindan
matematik egitiminde kavram Ogretimine yeni bir bakis a¢is1 kazandirabilir. Bununla
birlikte yalnizca matematik egitimi alanindaki uzmanlara degil tiim disiplinler i¢in bir
ornek teskil edip okurlara bu konuda genisce bir yelpaze olusturarak fikir sunacagi

diistiniilmektedir.
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1.4 Varsayimlar

“Kavram oOgretim teknikleri, kavram Ogretimi, calisma yapraklari, kavram
haritasi, kavram karikatiiri, kavramsal degisim metni, kelime iligkilendirme testi,
tanilayict dallanmis agag, zihin haritasi, vee diyagrami, analoji ve matematik egitimi”
anahtar sozciikleri ile aranan YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda konuyla ilgili
2000-2021 yillar1 arasinda yapilan tezlerin tamamina ve Google Akademik arama
motorunda konuyla ilgili makalelerin tamamina ulasildigi varsayilmustir.

Arastirmanin 2000-2021 arasindaki ve 20/01/2022 tarihine kadar konuyla ilgili

ulagilmig tiim Tiirkge tez ve makale ¢aligsmalarini igerdigi varsayilmaktadir.
1.5 Simirhiliklar
Arastirmanin sinirliliklar asagidaki gibidir:

1. Arastirmada incelenen tezler Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi resmi
internet sitesinde kayitli erisime izin verilen ve “Kavram o6gretim teknikleri, kavram
Ogretimi, ¢alisma yapraklari, kavram haritasi, kavram karikatiirii, kavramsal degisim
metni, kelime iligkilendirme testi, tanilayici dallanmis agag, zihin haritasi, vee diyagrama,
analoji ve matematik egitimi” anahtar sdzciikleri sonucunda ulasilan lisansiistii tezler ile

sinirhdir.

2. Arastirmada incelenen makaleler Google Akademik arama motorunda “Kavram
Ogretim teknikleri, kavram Ogretimi, calisma yapraklari, kavram haritasi, kavram
karikatiirii, kavramsal degisim metni, kelime iligskilendirme testi, tanilayicit dallanmis
agag, zihin haritasi, vee diyagrami, analoji ve matematik egitimi” anahtar sozcukleri

sonunda ulasilan makaleler ile sinirlidir.

3. Arastirmaya dahil edilen erisime izin verilen lisansiistii tezler ve makaleler 2000-2021

yillart ile ve 20/01/2022 tarihine kadar ulasilan ¢alismalarla belirli ve sinirlidir.

4. Caligmanin 6rneklemi doktora ve yiiksek lisans tezleri ile dergilerde yaymnlanmis
makaleler ile sinirlidir. Sempozyum ve bildirilerde yayinlanan kaynaklar ¢alismaya dahil

edilmemistir.

5. incelenen ¢alismalarin 6rneklem diizeyi ortadgretim iizerinde olan ¢alismalar herhangi

bir 6grenme alanina dahil edilememistir.
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6. Bu aragtirmada betimsel icerik analizi yapilan tez ve makale ¢aligmalar1 Tiirkiye’de

yapilmis Tiirkce ¢aligmalarla sinirhdir.

7. Demografik bilgi 6l¢ekleri ve kisisel bilgi formlar1 veri toplama araglar1 kategorisine

dahil edilmemistir.

8. Alt problemler dogrultusunda verilen bulgularda tez ve makale ¢alismalar1 birlikte

analiz edilmistir.

9. Arastirma bulgularinda benimsenen arastirma yaklasimina goére dagilima bakildiginda
incelenen caligmalardan Keskin Dinger (2015), Erduran (2020), Akpiar (2020) ve Uzun
& Koparan (2020)‘1n ¢aligmalarinin nicel yontemin benimsendigi belirtilmektedir ancak
bu ¢aligmalarda katilimc1 goriisleri alinarak analiz edilmesi sebebiyle bu ¢aligmalar karma
yontemin kullanildig1 ¢alismalar olarak degerlendirilmistir. Bu sebeple bu dort calisma

karma yonteme dahil edilmistir.
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1.6 Tanmimlar

Matematik Ogretimi: Matematikte amaglarin, hedef ve davranislarin saglikli ve

kalic1 bir bigimde kazandirilmasi isidir (Altun, 2008).

Kavram: Kaptan’a gore (1999) varlik, olay ve diislince benzerliklerine gore
gruplandiginda gruplara verilen ortak isimlere kavram denir. Bir nesnenin veya

diisincenin zihindeki soyut ve genel tasarimidir (TDK, 2022).

Kavram Yanilgisi: Bireyin bir konuyu veya kavrami mantikli gelecek sekilde
kavramasi ve bu kavramin gergek kavramsal anlami ile ¢elismesine kavram yanilgisi

denir (Baki, 2008).

Kavram 6gretimi: Kavram 6gretimi, ilgili kavramin ¢ocugun zihninde olusmasini

saglama isidir (Seker, 2010).

Biligsel Yapi: “Bir kisinin uzun siireli bellegindeki kavramlarin iligkilerini

simgeleyen ve varsayima dayanan yapidir” (Kurt, 2013, s2).

Yapilandirmaci 6grenme: Var olan bilgilerle yeni 6grenmeler arasinda bag kurma

ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitlinlestirme siirecidir (Sasan, 2002).

Anlamli Ogrenme: Gergeklesen her yeni ogrenmenin onceden Ogrenilmis

bilgilerle anlamli bir sekilde biitiinlesmesiyle olusan 6grenmedir (Ausubel, 1968).

Grafik Materyal: Ogretim siirecinde kavramlar1 somutlastirarak kavramsal
Ogretimi gerceklestirmek amaciyla kullanilan kavram haritasi, zihin haritasi, anlam
¢oziimleme tablosu, tanilayic1 dallanmis agag, kavram karikatiirii vb. ¢izimlerdir (Cepni

ve Cil, 2009).

Betimsel igerik analizi: Betimsel igerik analizi, belirli bir konu {izerinde 6nceden
yapilan calismalarin belirli dlgiitlerle ele alinip egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin
tanimlayict bir boyutta genellikle frekans ve ylizde dagilimlari ile degerlendirilmesini

iceren sistematik ¢alismalardir (Calik ve Sozbilir, 2014, p.34).

Sistematik derleme: Belirli bir konuda yapilan calismalarin kapsamli bir sekilde
taranip dislanma ve dahil etme kriterleri ile derlemeye alinacak calismalarin belirlenmesi

ve bulgularinin sentez edilmesidir (Burns ve Grove, 2007).
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Kavram Haritasi: Bir konunun kavramsal yapisini, kavram ve kavramlar
arasindaki biligsel baglantilar1 gorsel bir bigimde gosteren iki boyutlu semalardir

(McGowen ve Tall, 1999).

Calisma Yapraklari: Calisma yapraklari, bir dersin uygulama asamasinda
ogrenciye bilgi, beceri ve tutum kazandirmaya yonelik, yapacag etkinliklere yonergeler

yardimiyla yol gosterici agiklamalar i¢eren kagitlardir (Yanpar Yelken, 2020).

Kavram Karikatiirii: Aktarilmak istenen mesajlar1 ii¢ veya daha fazla karakterin

tartigmalariyla sunan resimli ifadedelerdir (Keogh & Naylor, 1999).

Zihin Haritasi: Zihin haritalari, farkli kavram ve diislinceler arasindaki iliskilerin
beyin firtinas1 yontemi ile sema halinde sunulan grafik materyallerdir (Ayas ve digerleri,
2019).

Kelime Iliskilendirme Testi (KiT): KIT, dgrencinin zihninde var olan kavram
yapisini, kavramlar arasindaki iligkileri ve kavramlar arasindaki bu baglarin yeterli olup
olmadigimi tespit etmek amaciyla kullanilan en eski ve en yaygin tekniklerden birisidir

(Ozatl1 ve Bahar, 2010).

Vee Diyagrami: Vee diyagrami, insanlarin bilgiyi olusturmalaria ve bilginin
analiz edilmesine deneydeki gii¢liik ve karmasikliklarla basa ¢ikilmasina yardimci olmak
amaciyla 1970’li yillarda Bob Gowin tarafindan gelistirilmis V seklinde bir diyagram, bir
ogretim teknigidir (Novak ve Gowin, 1984).

Analoji:  Ogrencilerin  var olan bilgileriyle yeni edindikleri bilgileri
iliskilendirmelerini saglayan ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesinde yardimci olan

tekniklerden biridir (Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006).

Kavramsal Degisim Metni: “Hynd ve Alvermann (1986), kavram degistirme
metinlerini, bilimsel olarak dogru olan bilgilerle kavram yanilgilar1 arasindaki ¢eligkileri

acikca ortaya koyan metinler olarak tanimlamaktadir” (aktaran, Seker, 2010).

Tanilayic1 Dallanmis Agag: Belirli bir konuda 6grencilerin neyi bildiklerini veya

neyi bilmediklerini tespit etmek tizere kullanilan bir tekniktir (Cepni ve Cil 2009).
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2 KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR
2.1 Kavram Ogretim Teknikleri

Ogrencilerin kavramlar iyi bir sekilde 6grenmeleri i¢in dgrenci merkezli, anlamli
ve kalict 6grenmeyi saglayacak birgok kavram 6gretim teknigi vardir. Alan yazinda
kavram 6gretim tekniklerinin neler oldugu konusunda farkli igeriklere yer verilmektedir.
Baz1 aragtirmacilar kavram ogretim tekniklerini Ogretim yontem ve teknigi olarak
(Tokcan, 2015; Dénmez ve Yazici, 2015; Anagiin ve Duban, 2016; Aktepe, Cebeci,
Irmak ve Palas, 2017; Cepni, 2019; Tatli, 2020; Sever, 2021), bununla birlikte bazi
aragtirmacilar ise kavram yanilgilarinin 6nlenmesi ve diizeltilmesi igin kullanilacak
teknikler veya materyaller (Demir, 2008; Kogge, Yildiz ve Aydin, 2019; Tatli, 2020;
Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022) olarak ve bazi arastirmacilar ise alternatif 6lgme
degerlendirme yontemi olarak (Novak, 1990, Anderson, 1995; Acar, 2008; Vurkaya,
2010; Bastiirk ve Dénmez, 2011; Sasmaz-Oren ve Ormanci, 2011; Sever, 2021) ele

almislardir.

Kavram haritalar1 (Bastiirk ve Donmez, 2011; Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak,
2015; Siitci ve Bulut, 2016; Giiltekin ve Demir, 2019; Sahin ve Soylu, 2019),
yapilandirilmis grid (Bastiirk ve Donmez, 2011; Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2015;
Siitcti ve Bulut, 2016; Uysal ve Yumusak, 2018; Giiltekin ve Demir, 2019; Sahin ve
Soylu, 2019), tanilayic1 dallanmis aga¢ (Bastiirk ve Donmez, 2011; Celikkaya, 2014;
Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2015; Uysal ve Yumusak, 2018; Giiltekin ve Demir,
2019; Sahin ve Soylu, 2019) ve tahmin-gozle-agikla (Acar, 2008; Vurkaya, 2010;
Sasmaz-Oren ve Ormanci, 2011) kelime iliskilendirme testi (Acar, 2008; Bastiirk ve
Dénmez, 2011; Sasmaz-Oren ve Ormanci, 2011; Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak,
2015; Giiltekin ve Demir, 2019), kavram karikatiirii, vee diyagrami, bulmaca, gosteri,
bilgi-istek-6grenme karti, yorum kartlari, anlam ¢éziimleme tablosu, bilimsel hikaye ve
oykii haritalar;, drama, simsek kartlar1 (Sasmaz-Oren ve Ormanci, 2011) s6z konusu

arastirmacilar tarafindan alternatif 6l¢cme-degerlendirme yontemi olarak ele alinmistir.

Tokcan (2015) kavram o6gretimi tekniklerini kavram haritalari, zihin haritasi,
kavram aglari, balik kil¢ig1 diyagrami, yapilandirilmis grid, tanilayici dallanmis agac,

anlam c¢oziimleme tablolari, kavram karikatiirleri, bilgi haritalari, kavramsal degisim
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metinleri, kelime iliskilendirme testi, kavram bulmacalari, iki asamal1 teshis testi, li¢

asamali teshis testi, tahmin et gozle acikla, vee diyagramlari olarak agiklamaktadir.

Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak (2015) tanilayici dallanmis agag, kelime
iliskilendirme, yapilandirilmis grid ve kavram haritasi tekniklerini tamamlayict 6lgme

degerlendirme araglar1 olarak ifade etmektedir.

Donmez ve Yazici (2015) kavram 6gretiminde kullanilabilecek teknikleri anlam
¢Oziimleme tablolari, kavram haritalari, kavram aglari, zihin haritalari, kavram

karikatiirleri ve kavram bulmacalar olarak ifade etmektedir.

Anagiin ve Duban’a (2016) gore ise kavram karikatiirleri, kavram aglari, kavram
ve zihin haritalari, kavramsal degisim metinleri ve analoji teknikleri yapilandirmaci
yaklagim temelinde kullanilabilecek olan 0Ogrencilerin kavramsal anlamalarini

destekleyen kavram gretim yontem ve teknikleridir.

Aktepe, Cebeci, Irmak ve Palas (2017) kavram &gretimini kolaylastirmak ve
eglenceli hale getirmek amaciyla kullanilabilecek kavram 6gretim tekniklerini kavram
aglari, kavram haritalari, kavram bulmacalar1 ve kavram karikatiirleri olarak ifade

etmektedir.

Cepni (2019) anlam c¢oziimleme tablosu, kavram agi, zihin haritasi, kavram
haritas1 ve kavramsal degisim metinleri kavram Ogretiminde kavramlarin
somutlastirilmasi i¢in kullanilabilecek grafik materyaller olarak agiklamigtir. Bununla
birlikte kavram agi, kavram haritasi, anlam ¢6ziimleme tablolari, bulmacalar ve
yapilandirilmis grid metodlarini ise alternatif degerlendirme yontemleri olarak ele

almistir.

Tatl1 (2020), anlam ¢éziimleme tablosu, vee diyagrami, kavram agi, bilgi haritast,
zihin haritasi, kavram haritasi, balik kil¢i1g1 diyagrami, kavram karikatiirii, bulmaca ve
caligma yapragini kavram Ogretimini saglama ve kavram yanilgilarin1 gidermede etkili
olan teknikler ve materyaller olarak ele almistir. Bununla birlikte anlam ¢dziimleme
tablosu, vee diyagrami (Atilboz ve Yakisan, 2003; Nakiboglu ve Merig, 2000; Novak,
1990), kavram ag1 (Dilek ve Yiiriik, 2013), kavram karikatiirii, calisma yapraklar1 ve
bulmacalar Ogretimde alternatif olgme ve degerlendirme aract olarak da

kullanilabilmektedir.
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Sever (2021) kavram 6gretim teknikleri hem 6lgme araci hem de 6gretim teknigi
olarak ele alinmis, ayrica bu tekniklerin kavram yanilgilarini Onlemede de
kullanilabilecek teknikler oldugu belirtilmistir. Bu teknikler: anlam ¢6ziimleme tablosu,
balik kilgig1 diyagrami, bilgi haritasi, kavram bulmacasi, kavram haritalari, kavram
karikaturleri, kavramsal degisim metinleri, kelime iligkilendirme testleri, tanilayici
dallanmis agag, yapilandirilmis grid ve zihin haritasi olarak ele alinmaktadir. Bununla
birlikte 2018 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programimna gére hazirlanan ve MEB
tarafindan kabul edilmis ders kitaplar1 incelendiginde bu kavram 6gretim tekniklerine ek
olarak sosyal bilgiler ders kitaplarinda metafor teknigi, analoji, kavram ag1 ve kavram
carkr diyagramina da kavram 6gretim teknigi olarak yer verildigi goriilmektedir (Sever,
2021).

Lacin Simsek (2022), o6gretim siirecinde kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesinde kullanilabilecek teknikleri yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agac,
anlam ¢6ziimleme tablolari, kelime iliskilendirme, kavram haritalari, kavram karikatiiri,

kavramsal degisim metinleri ve tahmin gozlem aciklama olarak ifade etmektedir.

Yapilandirmaci 6gretim anlayisinin ilkeleri goz Oniinde bulunduruldugunda
ogretmenlerin kullanabilecekleri 6gretim materyalleri ayni zamanda kavram 6gretim
teknikleri ilgili alanyazinda balik kil¢ig1 (Tokcan, 2015; Tath, 2020; Sever, 2021),
calisma yapraklar1 (Tatli, 2020), kelime iliskilendirme testleri (Tokcan, 2015; Sever,
2021), tanilayict dallanmis aga¢ (Tokcan, 2015; Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022),
yapilandirilmis grid (Tokcan, 2015; Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022), kavram haritalar
(Colak, 2010; Dénmez ve Yazici, 2015; Tokcan,2015; Anagiin ve Duban, 2016; Aktepe,
Cebeci, Irmak ve Palas, 2017; A¢ikgoz Akkog, 2019; Alkis Kiigiikaydin, 2020; Tatl,
2020; Sever, 2021; Lacin Simsek, 2022), kavram aglar1 (Dénmez ve Yazici, 2015;
Tokcan, 2015; Anagiin ve Duban, 2016; Aktepe, Cebeci, Irmak ve Palas, 2017; Tatli,
2020; Lagin Simsek, 2022), kavram karikatiirleri (Anagiin ve Duban, 2016; Aktepe,
Cebeci, Irmak ve Palas, 2017; Alkis Kiigiikaydin, 2020; Tatl1, 2020; Sever, 2021; Lagin
Simsek, 2022), zihin haritalar1 ( Dénmez ve Yazici, 2015; Tokcan, 2015; Anagiin ve
Duban, 2016; Tatli, 2020; Sever, 2021), anlam ¢éziimleme tablolar1 (D6nmez ve Yazici,
2015; Tokcan, 2015; Tatli, 2020; Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022), vee diyagrami
(Tokcan, 2015; Tath, 2020), analoji (Anagiin ve Duban, 2016), kavramsal degisim
metinleri (Tokcan, 2015; Anagiin ve Duban, 2016; Sever, 2021; Lag¢in Simsek, 2022) ve
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kavram bulmacalar1 (Dénmez ve Yazici, 2015; Tokcan,2015; Aktepe, Cebeci, Irmak ve
Palas, 2017, Tatl, 2020; Sever, 2021) olarak belirtilmektedir.

Her ne kadar balik kil¢igi (Tokcan, 2015; Tatli, 2020; Sever, 2021),
yapilandirilmis grid (Tokcan, 2015; Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022), kavram aglari
(Donmez ve Yazici, 2015; Tokcan, 2015; Anagiin ve Duban, 2016; Aktepe, Cebeci,
Irmak ve Palas, 2017; Tath, 2020; Lag¢in Simsek, 2022), anlam ¢oziimleme tablolar1
(Donmez ve Yazici, 2015; Tokcan, 2015; Tatli, 2020; Sever, 2021; Lagin Simsek, 2022)
ve kavram bulmacalari/bulmacalar (Donmez ve Yazici, 2015; Tokcan,2015; Aktepe,
Cebeci, Irmak ve Palas, 2017; Tatl1, 2020; Sever, 2021) arastirmacilar tarafindan kavram
ogretim teknigi olarak ele alinsa da matematik egitimi literatiiriinde buna yonelik
calismalara rastlanmamistir. Ayrica balik kil¢igir (Sever, 2021), yapilandirilmis grid
(Bastiirk ve Donmez, 2011; Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bicak, 2015; Siitcli ve Bulut,
2016; Uysal ve Yumusak, 2018; Cepni, 2019; Giiltekin ve Demir, 2019; Sahin ve Soylu,
2019), kavram ag1 (Dilek ve Yiirtik, 2013; Cepni, 2019), anlam ¢dziimleme tablolari
(Cepni, 2019; Tatli, 2020) ve kavram bulmacalari/bulmacalar (Cepni, 2019; Tatli, 2020)
alternatif 6lgme degerlendirme araci olarak ele alinmis ve ilgili literatiirde alternatif
O0lcme ve degerlendirme yoOntemleri olarak iizerinde c¢alisilmis kavramlar oldugu
goriilmustir. Dolayisiyla balik kil¢igi, yapilandirilmis grid, kavram aglari, anlam
¢oziimleme tablolar1 ve bulmacalar bu ¢alismada kavram 6gretim tekniklerinin igerisinde
incelemeye dahil edilmemistir. Bununla birlikte 6gretim siirecinde 6nemli olan, kavrami
en dogru ve etkili sekilde bireye kazandiracak ve Ogrencide olusabilecek kavram

yanilgilarinin dntine gegecek teknigi segmektir.

Tiim bu ¢aligmalar ve ilgili alan yazin degerlendirildiginde bu arastirmada kavram
Ogretim teknikleri incelenmis ve bu calismada bu teknikler calisma yapraklari, kavram
haritasi, kavram karikatiirli, kavramsal degisim metinleri, kelime iligkilendirme testi,

tanilayici dallanmis agac, vee diyagrami, analoji ve zihin haritasi ile sinirli tutulmustur.

Zaman faktorii sabit tutuldugunda insanlar okuduklarinin %10unu, isittiklerinin
%20'sini, gordiiklerinin %30'unu, goriip isittiklerinin %50'sini, sdylediklerinin %70'ini,
yapip soylediklerinin ise %90'1m1 hatirlamaktadirlar (Kaya,2000). Bu ifadeye dayanarak
ogretim siiresince kullanilan materyal ve tekniklerin bireyin ne kadar ¢ok duyu organina
etki ederse 6grenilenlerin o denli kalic1 oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grenci aktif katilimi

ile bilgiyi kendisinin yapilandirmasi da kalict 6grenme igin etkilidir. Bu kapsamda,
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bilginin hafizada uzun siire kalacak sekilde transferini saglayan yontem-teknikler
kullanilmasi egitimin basarili bir sekilde ger¢eklesmesini saglayacaktir. Etkili bir kavram
Ogretimi icin kullanilabilecek kavram o6gretim teknikleri ilgili alan yazin incelenip bu

calismada sinirh tutulan kavram 6gretim teknikleri asagida agiklanmaistir.
2.1.1 Kavram Haritas1

Kavram haritalari, bir konu igindeki kavramlari aymi kategorideki diger
kavramlarla olan iligkisini genelden Ozele dogru hiyerarsik bir diizende grafiksel
yontemlerle gosteren ve Ogrencilerin anlamli 6grenmesini amaclayan bir 6gretim
teknigidir. Bilgiyi grafiklestirerek 6grencinin kavramlar1 zihninde organize etmesine
yardim eder. Ogrenci uzun ciimleler i¢inde kaybolmak uzun yazilar igeren sayfalar icinde
bir kavrami 6grenmektense tek bir tabloda tiim konuyu 6grenebilir. Ayrica zor bir
kavrami kolay 6grendigi kavramlarla olan iliskilerini gorerek 6grenir (Novak ve Gowin,
1984).

2.1.2 Calisma Yapraklar

Calisma yapraklari, bir dersin uygulama asamasinda 6grenciye bilgi, beceri ve
tutum kazandirmaya yonelik, yapacag etkinliklere yonergeler yardimiyla yol gdsterici
aciklamalar iceren kagitlardir (Yanpar Yelken, 2020). Calisma yapraklari, 6grenciyi
biligsel olarak aktif kilip onlara rehberlik ederek on bilgilerinin ve var olan kavram

yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini saglar (Tatl, 2020).

Ellington ve Race (1993, 5) calisma yapraklarini, 6gretim siirecinde birgok farkl
sekilde hazirlanip kullanilabilen basili materyaller, Reece ve Walker (1997, s.35) ise
Ogrencilere tamamlamalari i¢in verilen eksik birakilmis basili materyaller seklinde ifade
etmislerdir (aktaran Tatli, 2020). Kisaca calisma yapraklar1 6gretimin her agsamasinda
kullanilabilir. Ogretim teknigi olarak, degerlendirme araci olarak veya kavram

yanilgilarin1 belirlemeye yonelik kullanilabilir bir tekniktir.
2.1.3 Kavram Karikatiirii

Kavram karikatiirleri 1992°de ortaya ¢ikmistir (Keogh & Naylor). Aktarilmak
istenen mesajlari li¢ veya daha fazla karakterin tartigmalariyla sunan resimli ifadelerdir
(Keogh & Naylor, 1999). Kavramsal karikatiir, 6grencilerin sahip olmasi olas1 kavram

yanilgilarinin insan ya da hayvan figiirleri ile tartistirildig: ¢izimleri icermektedir. Her bir
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karakter, farkli bir fikri savunur. Fikirlerden biri bilimsel dogru kabul edilen diislince
bi¢imini, digerleri kavram yanilgisini ya da yanlis diisiince bigimlerini ifade eder (Keogh
& Naylor, 1999). Kavram karikatiirleri, 6grencide merak uyandirma, tartismaya katilma
ve bilimsel diisiinmeye sevk etmede kullanilabilir (Naylor & Keogh, 2000). Karikatiirler,
insan duygularimi etkileyerek resimler ve ¢izgiler ile aktarmak istedikleri mesajlari
aktaran gorsel dili temsil eden bir sanat formudur (Dalacosta ve digerleri, 2009). Ugurel
ve Morali’ya (2006) goére Karikatiirler mizahin etkili bir sekilde kullanildigi, 6zellikle
psikolojik etkileri agisindan 6grenme ve Ogretmede Onemli etkilere sahip araglardir.
Matematik de 6grencilerin kolaylikla korku, kaygi, olumsuz tutum gelistirebildigi bir alan

olarak ele alindiginda karikatiirlerden faydalanmanin etkili olacag: diisiiniilebilir.

Egitimde kullanilan kavram karikatiirleri ise diger karikatiir bicimleri gibi gorsel
icerige sahip fakat amac giildiirmek degil, 6grenciyi eglendirerek kavrami sorgulayip
anlamasint saglamaktir. Ugurel ve Morali’ya (2006) gore de kavram karikatiirleri,
karikatiirlerden mizahi ve abartili unsurlari icerme noktasinda farkli olup olay ve
karakterin gorsel ile ifade edilmesi sebebiyle karikatiir 6zelligi yiiklenmektedir.
Kavramsal karikatiirler, kavram yanilgilarin1 hem tespit etmede hem de gidermede

kullanilabilirdir.
2.1.4 Zihin (Beyin) Haritalar

Kalic1 6grenme, bilgilerin drgiitlenmesi ve iliskilerin agik bir sekilde goriilmesi
ile miimkiindiir. Semalar, renkler ve ¢izgiler yardimiyla bu saglanabilir (Polat ve Turanli,
2020). Zihin haritalari, farkli kavram ve diigiinceler arasindaki iligkilerin beyin firtinasi
yontemi ile sema halinde sunan grafik materyallerdir (Ayas ve digerleri, 2019).
Dolayistyla zihin haritalarinin  6gretimde kullanilmas: bilgilerin anlamli ve kalici
Ogrenilmesini saglayacaktir. Zihin haritalar1 insanlarin bilgi birikimleri, bu bilgilerin
hafizada tutulmasi, hatirlanmasi ve gerekiyorsa bilgileri degistirmeyi miimkiin kilan
bilme Ogrenme siireglerini iceren yapilardir (Downs ve Stea, 1973). Bu ydntemde
ogrencilerin islenen konu hakkinda akillarina gelen sozciikleri sdylemeleri istenir ve eger
varsa bunlar arasindaki iliskiler bulunarak grafiksel olarak yazilir. Zihin haritasi teknigi,
beynin iki yarim kiiresini de calistirir (Seker, 2010). Sol taraf, mantik, sozciikler,
aritmetik ve analizden sorumluyken sag taraf uzamsal farkindalik, imgelem, duygu, renk,
ritim, sekiller, geometri, sentez gibi gérevleri tstlenir (Buzan, 1976; akt. Seker, 2010).

Boylelikle bilgi tiretimini ve akilda tutma giiciinii arttirdig1 sdylenebilir.
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2.1.5 Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)

Kelime iligkilendirme testi (KIT), 6grencinin zihninde var olan kavram yapisini,
kavramlar arasindaki iligkileri ve kavramlar arasindaki bu baglarin yeterli olup olmadigini
tespit etmek amaciyla kullanilan en eski ve en yaygin tekniklerden birisidir (Ozath ve
Bahar, 2010). KiT, cesitli arastirmacilar tarafindan kullamlmistir (Shavelson, 1974;
Johnstone ve Moynihan, 1985; Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozatli,
2003). KIiT, gercek hayattaki varliklarin zihindeki karsiigi ile kavramlar1 dogru
anlamlandirmak, kavram yanilgilarini belirlemek ve olusabilecek kavram yanilgilarinin

Oniine gecmeyi temel alan bir tekniktir (Sever, 2021).

KIT tekniginde 6grenci, belirli bir siire icinde (cogunlukla 30 sn.) herhangi bir
konu ile ilgili verilen anahtar kavramin ¢agrisim yaptigi kelimeleri bulmaya cabalar.
Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavram hakkinda art arda
verdigi cevaplarin biligsel yapidaki kavramlari arasindaki baglantilar ortaya ¢ikardigi ve
anlamsal yakilig1 gosterdigi kabul edilir. Anlamsal yakinlik etkisine gore, anlamsal
bellekte iki kavram birbirine mesafe agisindan ne kadar yakin ise, o kadar siki iligki
igerisindedir ve hatirlama hizli olacag icin her iki cevap da hizli gelecektir (Bahar ve

Ozatli, 2003).

KIT, bir 6lgme - degerlendirme araci olarak goriilmektedir. "Fakat bu teknigin
yalnizca bir 6lgme araci olarak kullanilmas1 uygun degildir. Esas olarak bir teshis ve tani
arac1 olarak kullanilmasi daha uygundur" (Bahar ve Ozatli, 2003:85). KIT’ler analiz
edilirken oncelikle hangi kavramin ne kadar tekrar ettigi belirlenerek frekans tablosu
olusturulur. Daha sonra bu frekans iliskilendirmeleri havram haritasina doniistiirtilerek

analizine devam edilir.
2.1.6 Vee Diyagrami

Vee diyagrami, insanlarin bilgiyi olusturmalarina ve bilginin analiz edilmesine
deneydeki glicliik ve karmasikliklarla basa ¢ikilmasina yardimci olmak amaciyla 197011
yillarda Bob Gowin tarafindan gelistirilmis V seklinde bir diyagram, bir 6gretim
teknigidir (Novak ve Gowin, 1984). Bu diyagram ile kuramsal bilgi ve laboratuvar
uygulamalari arasindaki iligki saglanarak laboratuvar karmasikligindan siyrilip raporlarin

ve bilgilerin daha anlasilabilir hale gelmesi saglanmaktadir (Novak ve Gowin, 1984).
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Vee diyagramlar1 temelde deney raporu, kavram ogretim teknigi, dlgcme ve
degerlendirme araci, kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde bir metod olarak
kullanilabilir (Tekes, 2011). Tokcan (2015) bu diyagramlarin 6gretim siirecinin basinda,
stire¢ esnasinda ve siire¢ sonunda, Kritik sorular1 cevaplandirarak anlamli ve kalici
O0grenmenin gerceklesmesini saglamak amaciyla kullanilacagini  belirtmistir. Vee
diyagramlari etkinlikle birlikte hazirlanan, bununla birlikte etkinligin raporu olarak da
kullanilabilen bir egitim aracidir (MEB, 2005b). Vee diyagrami 6grencilerin yeni bilgiye
ulasmalarinda rehberlik eder ve uygulamada kesfettiklerini yorumlamalarini saglar (Roth
&Verechaka, 1993). “Ogrenci vee diyagramini olustururken problemi ve bu problem ile
ilgili kavramlar1 bilerek arastirma ile ilgili nesneleri taniyacak, veri toplayacak ve bu
verileri transfer edecektir’ (Roth, 1993:237-245; aktaran, Demirtas, 2006:3). Bununla
birlikte Roth ve Verechaka (1993) vee diyagramini vee haritasi olarak ele alir ve 6n

bilgilerden yeni bilgilere giden rotay1 ¢izen bir yol haritasi olarak tanimlar.

Vee diyagrami literatirde V-Diyagrami (Tekes, 2011; Tokcan, 2015), ve
diyagrami, vee haritas1 (Roth &Verechaka, 1993, Tatl1, 2020) ve vee diyagrami (Novak
ve Gowin, 1984; Tatl1, 2020) gibi bir¢ok farkli bicimde ifade edilmektedir. Bu ¢alismada,
arastirmanin biitiinliigiinti saglamak i¢in tek bir kullanimi gosterilecek ve Vee Diyagrami

olarak ele alinacaktir.
2.1.7 Analoji (Benzetme)

Alan yazinda analoji ile ilgili bircok tanimlama mevcuttur. Glynn’e (2008) gore
analoji, kavramlar arasindaki benzerliklere dayali haritalama yapmaktir. Analoji, gegmis
yasantilardan yola c¢ikarak bilinen ile bilinmeyen durum arasinda benzerlik
olusturulmasidir. “Daha basit bir ifadeyle sdylemek gerekirse analoji, yabancilik ¢ekilen
bir olgunun bize tanidik gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir” (Seker, 2010).
Aubusson, Harrison ve Ritchie’e (2006) gore Ogrencilerin var olan bilgileriyle yeni
edindikleri bilgileri iliskilendirmelerini saglayan ve bilimsel kavramlarin 6grenilmesinde
yardimet olan tekniklerden biridir. Analojiler bilinen bir kavram ile yeni dgrenilecek
kavram arasinda her iki kavramin 6zelliklerini kullanarak iliski kurulmasini saglamakta,
bdylece yeni kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir (Anagiin ve Duban, 2016).
Analojiler, bilinmeyen veya soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastirir (Palmquist,
1996; Akt. Durmus, 2013). Analojiler kavramlarin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar

dolayistyla giiclii bir 6grenme ve dgretme aracidir (Stavy ve Tirosh, 1993). Ogretimdeki
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bilinenden-bilinmeyene ilkesini g6z online aldigimizda kavramlarin anlamli ve kalici
Ogretimi icin etkili bir yontemdir. Bilinenler ve bilinmeyenler arasinda karsilastirma
yapilirken benzerliklerin nasil ve hangi amagla olusturuldugunun ortaya konmasi

Ogrencinin anlamli 6grenmesi ve zihninde kavram kargasasi olusmamasi i¢in 6nemlidir.
2.1.8 Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrencilerin hatali bilgilerinin dogru bilgilerle degistirilmesine kavramsal
degisim denir. Hynd ve Alvermann (1986), kavramsal degisim metinlerini, bilimsel
olarak dogru olan bilgilerle kavram yanilgilar1 arasindaki ¢eliskileri agikga ortaya koyan
metinler olarak tanimlamaktadir. Ogrencilerdeki hatali bilgilerin dogru bilgilerle
degistirilmesinde etkili 6gretim tekniklerinden biri kavramsal degisim metinleridir. Bu
metinlerde, oncelikle 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarimi aktif hale getirmek
amaciyla bir soru sorulur ve konuyla ilgili yaygin kavram yanilgilar1 belirtilerek bu
bilgilerin neden yanlis oldugu Ornekler sunarak agiklanir. Boylece Ogrenciler, sahip
oldugu bilgiyi sorgulayarak, bildiginin yetersizligini fark eder. Bilimsel bilgiler ve
ornekler c¢ogaltilarak oOgrencide kavramsal degisim gergeklestirilmeye ¢aligilir.
Kavramsal degisimin gergeklesebilmesi i¢in kavram haritalar1 ¢izme, bilissel ¢eliskiler
olusturma, benzetmelerden yararlanma, benzetisim ortamlar1 saglama, diizeltici metinleri
kullanma ya da tahmin-gozlem-agiklama gibi farkl: stratejiler kullanilabilir (Wandersee,
Mintzes ve Novak, 1994; aktaran, Tokcan, 2015).

2.1.9 Tanilayici1 Dallanmis Agag

Tanilayict dallanmis aga¢ yontemi literatiirde, bir konuda Ogrencilerin
ogrendiklerini ve eksik kazamimlarmi belirlemek amaciyla kullanabilen bir
degerlendirme araci olarak ifade edilmektedir (Polat, 2011; Tokcan, 2015; Karaaslan ve
Turanli, 2018; Sever, 2021). Cepni ve Cil (2009) ise tanilayic1 dallanmis agaci, belirli bir
konuda ogrencilerin neyi bildiklerini veya neyi bilmediklerini tespit etmek iizere
kullanilan bir teknik olarak ifade etmislerdir. Tanilayict dallanmis agag, temelden
ayrintiya dogru ilerleyen bir siraya gore gidecek sekilde bir soru ile baglar ve bu sorunun
dogru mu yanlis m1 oldugu sorulur. Ogrenci, cevabima gore diger bir soruya gecer ve bu
islem ¢ikisa kadar devam eder. Boylece, 8 veya 16 segimlik bir ifadeler listesi ile sonlanan
bir dallanmis aga¢ olusturulur (MEB, 2009). Tanilayic1 dallanmis agacin dogru olan bir
¢ikis noktas1 vardir (Lagin Simsek, 2022). Cogunlukla birbirinden bagimsiz sorulan
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dogru-yanlis sorularin aksine, tanilayici dallanmis agac tekniginde sorular ve cevaplar
birbiri ile baglantil1 yapidadir (Tay ve Ocal, 2015). Bu teknik ile 8grencilerin zihnindeki
bilgi orlintiilerinin yansimasi goriilerek 6grencinin yanlis 6grenmelerini ve varsa kavram

yanilgilari ortaya ¢ikarmak hedeflenir (Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak, 2015).
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2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Koksal (2006) kavram 6gretimi ve ¢oklu zeka teorisi baglikli galismasinda kavram
Ogretiminin ilkelerini ve kavram 6gretiminde karsilasilan giigliikleri, ¢oklu zeka teorisi
acisindan incelemeyi amaglamistir. Gardner’in ¢oklu zeka teorisini agiklayarak bireyi
birgok zeka alani agisindan degerlendiren bir yaklasim ile kavram 6gretimi dahilinde
yapilan etkinliklerin degerlendirilmesi ihtiyacindan yola c¢ikarak bu arastirmayi
gerceklestirmis, kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin  kavram
Ogretiminde yeni yontemlere ihtiya¢ duyuldugu bulgusuna ulagmistir. Bununla birlikte
coklu zeka teorisine yonelik etkinliklerin olumlu neticeler vermesi, kavram 6gretiminde

coklu zeka etkinliklerinin dikkate alinmas1 gerektigini gostermistir.

Aytekin (2016) yaptig1 ¢alismada islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki iligkiyi
aciklayarak ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin ii¢ katmanli 6gretim deneyi
(three tiered teaching experiment) i¢cinde kesirlerde bolme konusunu anlamli olarak veya
kural seklinde 6gretme davranislari incelenmistir. Pilot ¢alismaya 3, asil ¢alismaya 6
Ogretmen aday1 katilmis ve 0gretmen adaylar1 belirlenen kazanimlara uygun 6gretim
planlar1 hazirlamis ve farkli 6grenci gruplarina 6gretim yapmustir. Kamera kayd: alinan
dersler, arastirmaci tarafindan izlenip belirlenen noktalarda katilimcilarla birebir
goriismeler yapilmistir. Anlamli 6gretime yonelik olumlu diistincelere sahip olanlar islem
ve kavramlarin anlamli 6gretiminde daha fazla gelisim gostermelerinin beklendigi
calisma beklendigi sekilde sonu¢ vermistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin,
ogrencilerin yaptiklarimi fark etme, anlamli doniit verme ve kavram yanilgilarini tespit
etme durumlarinin en ¢ok zorlandiklar1 noktalar oldugu gézlenmis; yapilan ti¢ katmanli
ogretim deneyinin tekrarli uygulanmasimnin 6gretmen adaylarini anlamli 6gretmeye

yonlendirdigi, kural seklinde 6gretimlerini azalttig1 sonucuna varilmistir.

Geng (2020) caligmasinda 2007-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fen bilgisi
egitimi alaninda yapilmis kavram karikatiiriiyle ilgili tezleri incelemeyi amaglanmis ve
39 tezi analiz etmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde tezlerin yayin yili, sayfa sayisi,
danigsmanin unvani, tez 6grencisinin cinsiyeti, tezin tiirii, arastirma modeli, arastirma tiirt,
orneklem belirleme yontemi, 6rneklem biiytikliigili, 6rneklem diizeyi, arastirma konusu,
veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemi irdelenmis ve verileri on {i¢ konu bashigi
altinda gruplandirarak sayisal verilerle sunmustur. 2017 ve 2019 yillarinda daha ¢ok tez

yayinlandigi, nicel arastirma yonteminin daha fazla benimsendigi, arastirma modeli
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olarak son test kontrol gruplu modelin ¢ogunlukla kullanildigi, en fazla kavram
karikatiirleri destekli 6grenme yontemi ve SE 6grenme modeli konularinda ¢aligmalarin
yapildig1, veri toplama araglar1 olarak basari testleri, miilakat ve tutum 6lgeklerinin daha
sik kullanildigina bulgular kisminda yer verilmistir. Arastirmalarin incelenmesi ile
kavram karikatiirii tekniginin etkili 6grenme konusunda 6grencilerin derse olan ilgi ve
motivasyonunun artmasi, materyalin 6grencilere gekici geldigi, 6grencileri diisiinmeye
sevk ettigi, kavram karikatiirlerinin kalici 6grenme {izerine olumlu etkileri oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Alkis Kiiclikaydin (2020) yaptigr sistematik derleme g¢alismasinda 2005-2020
yillart arasinda fen egitiminde kavram Ogretimi konusunda yiiriitiilen arastirmalarin
yOniiniin belirlenmesi ve ortaya ¢ikan sonuglara dayanarak kavram 6gretimi konusundaki
gelismelerin tanitilmas1 amaciyla Tiirkiye’de fen egitiminde kavram 6gretimi konulu 57
arastirmayi; yayin yili-tiirli, amag, yontem/desen, érneklem, veri toplama araglari, fende
kavram 6gretiminde tercih edilen yontem/teknik, veri analiz yontemi, incelenen konu,
sonug ve oneri kategorilerinde incelenmistir. Kavram 6gretim teknikleri ile ilgili deneysel
calismalarin sikga yiiriitiildiigii, orneklem olarak ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinin
secildigi, 2-3 asamali basar1 ya da kavram testlerinin kullanildigini, kavram haritalar ve
kavram yanilgilar1 iizerine yogunlasildigi bulgularina ulagilmistir. Kavram o6gretim
yontem ve tekniklerinin genel anlamda kavram 6gretiminde, kavram yanilgilarini tespit
etme ve gidermede etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger alanlarda da farkli yontem

ve tekniklerle ilgili ¢aligmalar yapilmasi oneriler arasindadir.

Hayat bilgisi dersinde kavram 6gretimi ve kavram 6gretiminde kullanilabilecek
teknikler iizerine Aktepe, Cepheci, Irmak ve Palaz’in (2017) yaptig1 calisma I1kdgretim
2005 Hayat Bilgisi dersi programinda yer alan kavram 6gretimi ve kavram dgretiminde
kullanilabilecek teknikler hakkinda yapilan kuramsal bir arastirmanin analiz edilerek
sunulmasidir. Caligmada Hayat Bilgisi dersinde kavram 6gretimi ve kavram 6gretiminde
kullanilabilecek teknikler a¢iklanmistir. Yapilan arastirmalardan da yola ¢ikilarak Hayat
Bilgisi dersinde kavram 6gretimin biiyliik 6nem tasidigi ve kavram ogretiminde, kavram
haritalariin, kavram aglarinin, kavram karikatiirlerinin ve kavram bulmacalarinin
kullanilmasiyla 6grenmenin daha dogru ve anlamli kilindig1, 6grenmenin ve hatirlamanin

kolaylastig1 ve kavram yanilgilarinin ortadan kalktig1 sonuglarina ulasilmistir.
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Karakus (2020), Tirkiye’de sosyal bilgiler egitiminde kavramlar konusunda
yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerini ¢esitli degiskenler agisindan igerik analizi
yoluyla incelenmistir. Belirledigi 50 lisansiistii tezi; yayin yili ve tirii, yapildig
tiniversite, aragtirma yontemi, c¢alisma grubu, orneklem biiylikligi ve konu alani
basliklar1 altinda hazirladigi tez inceleme formunu doldurarak incelemistir. Alt
problemlere ait bulgular1 grafik ve tablolarla bulgular kisminda sunmustur. Arastirmanin
sonunda sosyal bilgiler egitiminde kavramlar konusunda yapilan lisanstistii tezlerin en
cok 2019 yilinda yapildig1 ve daha cok nicel aragtirma tiiriiniin benimsendigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte en ¢ok Nigde Omer Halisdemir Universitesinde
gerceklestirildigi, tezlerin katilimci grubunun daha ¢ok ilkogretim diizeyindeki
ogrencilerden olustugu, orneklem biiyiikliigliniin daha ¢ok 10-50 arasinda oldugu ve
kavramlar konusunda yapilan ¢alismalarin konu tiirleri incelendiginde daha ¢ok kavram
yanilgisinin tespit edilmesi, kavram haritasinin basariya etkisi, kavram yanilgisinin
incelenmesi ve giderilmesi, kavram karikatiirlerinin basariya etkisi, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram degisim yaklagiminin etkisi ve zihin haritasi kullaniminin
basariya etkisi konularinda yogunlasildigi tespit edilmistir. Ayrica sosyal bilgiler
egitiminde kavram aglari, yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agac, ikili ve iig
asamal1 teshis testleri, anlam ¢dziimleme tablolar1 konusunda da ¢alismalar yapilmasi

Onerilmistir.

Acikgéz Akko¢ (2019) calismasinda 2005-2017 yillarn arasinda kavram
haritalariin akademik basariya etkisini arastiran yiliksek lisans ve doktora tezlerini,
makale ve bildirilerin ortak etki biiyiikliigiinii incelemek ve bu ¢aligmalari meta analiz
yontemi ile analiz etmeyi amaglamistir. Arastirmaci kavram haritasi, tarihsel gelisimi ve
egitim-6gretimde kullanilmasinin faydalar1 ve zorluklar1 ve kavram haritas1 ¢esitleri ile
ilgili bilgiler sunmus ve ilgili literatiirii 6zetlemistir. Kriterlere uygun belirledigi 78
calismanin etki biiyiikliikleri ve bu calismalarin genel etki biiylikliiglinii; ¢alismalarin
yapildigr yil, 6grenim kademesi, ders alanlari, ait olduklar1 iilkeler ve Orneklem
biiyiikliigiine gore analiz etmistir. Yapilan testler sonucunda ¢aligmalarin yapildig: yil,
ders alanlari, ait olduklari tilkeler ve 6rneklem biiyiikliigii acisindan anlamli bir farkliligin
olmadig1, ancak 6grenim kademesi degiskeni agisindan lise kademesi lehine anlamli bir
farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Kavram haritalarinin, 6grencilerin akademik
basarilarini arttirma konusunda etkili oldugu ve egitim-6gretim siirecinde kullanilmasi

gerektigi sonucuna varilmistir.
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Okursoy Giinhan (2009) kavram haritalar1 ile 6gretimin etkililigi ve geleneksel
Ogretim yoOnteminin etkililigini karsilastirilarak test eden deneysel arastirmalart meta
analiz yontemiyle incelemistir. 1998-2007 yillar1 arasinda bilgisayar destekli 6gretim
yontemleri ile geleneksel 6gretim yonteminin karsilastirildigi deneysel calismalar
arastirma kriterlerine uygun belirlenen 34 calisma ile incelenmis, kavram haritalarini
ogretimde kullanmanin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna

ulagmustir.

Baynazoglu ve Atasoy (2020) yaptiklar1 caligmada alan yazindaki egilimin
belirlenmesi amaciyla 2005-2019 yillar1 arasinda Tirkiye’de kavram karikatiirleri
hakkinda yapilan caligmalar1 meta-sentez yontemi ile analiz etmislerdir. 96 ¢alismanin
incelendigi bu ¢aligmada arastirmalar; yayin yili, konu alani, amaci, aragtirma yontemi,
orneklem grubu ve sayilari, veri toplama araglari, uygulama siireleri ve arastirma
sonuclart baglaminda incelenmis, veriler tablo ve grafikler ile yorumlanmistir.
Arastirmada incelenen c¢alismalarin son yillarda, daha ¢ok fen bilimleri konu alaninda,
kavram Kkarikatiirlerinin farkli degiskenlere (basari, tutum, ilgi, motivasyon vb.) olan
etkisini inceleme amaciyla nicel yontemlerle ve daha ¢ok ortaokul o6grencileriyle
yapildig1 ve kavram karikatiirii ile 6gretimin ilgili degiskenler tizerinde pozitif yonde etki

bildirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Kogcee, Yildiz ve Aydin (2019) matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
kavram yanilgilarin1 belirlemeye, gidermeye ve kavram 6gretimine iliskin goriislerinin
incelenmesi amagladiklar1 bu calismada nitel arastirma yontemini benimsemis ve 32
matematik 0gretmen adayina arastirma amaci dogrultusunda hazirladiklar1 6 agik uglu
sorudan olugan formu uygulamislardir. Verileri bir nitel veri analiz programi kullanarak
icerik analiz yontemiyle analiz ettikten sonra 6gretmen adaylarinin matematiksel kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, giderilmesi ve kavram 6gretiminde; kavram haritasi, kavram
karikatiirii ve iki asamali teshis testlerinin kullanilmasimnin daha uygun olacagim

diisiindiikleri sonucuna ulagsmiglardir.

Polat (2011), vee diyagrami, tanilayici dallanmis aga¢ ve kavram haritalarinin
matematik dersine yonelik tutum ile basariya etkilerini incelemeyi ve bu araglara iligkin
Ogretmen goriislerini belirlemeyi amagladigi caligmasini karma yontemle desenlemis 9

o0gretmen ve 31 7.smif 6grencisi ile ¢alismasini ylriitmiistiir. Arastirmada, arastirmaci
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tarafindan gelistirilen Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi, vee diyagramlari,
kavram haritasi, tanilayic1 dallanmis, goriisme formu ile 6grencilerin I. donem matematik
karne notlar1 ve yilsonu matematik karne notlar1 veri toplama araglar1i olarak
kullanilmistir. Arastirmanin nicel bulgulari sonucunda matematik dersinde kullanilan vee
diyagrami, tanilayict dallanmis aga¢ ve kavram haritalarinin 6grencilerin matematik
dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde degismesinde dnemli yeri oldugunu, dlgme-
degerlendirme araci olarak kullanilan bu tekniklerin tutum puanlarini ve bagar1 puanlarini
yordamada 6nemli birer degisken olduklarina ulasilmistir. Bununla birlikte arastirmanin
nitel bulgular1 degerlendirildiginde 6gretmenlerin bu 6l¢gme degerlendirme teknikleri ile
ilgili olumlu diisiincelere sahip olduklar1 fakat zaman yetersizligi, kalabalik siniflar,
verilen 0gretmen egitimlerinin yetersiz olusu ve aile-6grenci ilgisizligi gibi sebeplerden
dolay1 6lgmede daha ¢ok performans, proje veya portfolyoyu tercih ettikleri sonucuna

ulastimistir.

Ar1 ve Demir (2020) Tirkiye’de 2008-2020 yillar1 arasinda matematik
okuryazarlig1 iizerine yapilan lisansiistii galismalarin betimsel bir analizini yapmustir. Ele
alman c¢aligmalar; tiniversitelerine, yillarina, tiirlerine, Orneklemin 0Ozelliklerine,
arastirmalarin amacina, yontemine ve veri toplama araglarina gore incelenmistir.
Aragtirmanin bulgularina bakildiginda zaman (y1l) gectikge calisma sayisinda artig
oldugu, ytiksek lisans tiiriindeki ¢aligmalarin doktora tezlerine oranla daha ¢ok oldugu ve
en fazla tezin Uludag Universitesi biinyesinde yapildigi goriilmiistiir. Arastirmada
tezlerin ¢ogunun PISA baglaminda matematik okuryazarligini incelemeye yonelik
yapildigr gozlemlenmistir. Tezlerde arastirma yontemi olarak en fazla nicel tarama
yontemi ile anket, 6lgek ve testlerin kullanildigi, 6grencilerle ve ortaokul diizeyinde

yapilan c¢alismalarin ¢cogunlukta oldugu goriilmuistiir.

Chiu, Lin & Chou (2016) galismalarinda fen egitiminde kavramsal degisim
lizerine bir icerik analizi yapmistir. Incelemeyi Tayvan’da DoRise (Database of Research
in Science Education) yani Fen Egitiminde Arastirma Veri tabaninda ve uluslararasi fen
ve matematik egitimi dergilerinde 1982-2012 yillar1 arasinda yayimlanan 383 makale
calismasini incelemislerdir. Arastirma sonucunda arastirmacilarin yiiksek ¢cogunlugunun
Ingilizce konusulan iilkelerden oldugu (ABD, Avustralya ve Birlesik Krallik)
goriilmiistiir. Bununla birlikte hem ulusal hem uluslararasi ¢alismalarda en ¢ok deneysel

desenin benimsendigi ve en ¢ok Fizik disiplininin incelendigi goriilmistiir. Tayvan
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disindan yapilan ¢aligmalarin biiylik cogunlugunun ¢aligmalarini epistemolojik anlayis ile
cerceveledigi ve Tayvan makalelerinin daha ¢ok 0gretimsel bakis acisina sahip oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Veri analizine gore nitel veri analizi yontemleri tiim yontemler
arasinda en lst sirada yer alirken Tayvan’in nicel ve nitel veri analizlerini kullandigi
sonucuna ulagsmislardir. Belirlenen yillar arasinda 31 iilke arasinda Tayvan’in ¢alisma

sayisina gore 3.sirada yer alan Ingilizce konusulmayan tek iilke oldugu belirtilmistir.

Chang, Chang & Tseng (2010), fen egitimi konulu arastirmalarin gelisimini ve
yonelimini gérmek amaciyla Fen Egitimi tizerine belirledikleri 4 dergiden (IJSE, SE,
JRST ve RISE) 1990-2007 yillar1 arasinda yayinlanan 3039 makalenin igerik analizini
yapmiglardir. Belirlenen dergilerde yayinlanan Fen egitimi konulu g¢aligmalar, hangi
konularda yapildigi, hangi gelisim egilimlerini gosterdigi, lilkelerin 6nde gelen yazarlari
ve arastirma toplulugunun en ¢ok atifta bulundugu referanslar1 belirlenerek analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda 2000’li yillarda ¢alisma sayisinda bir miktar azalma
oldugunu ve Kavramsal Degisim ve Kavram Haritalama arastirma konusunun en ¢ok
calisilan konu oldugunu ortaya koymustur. Mesleki Gelisim, Bilimin Dogas1 ve Sosyo-
Bilimsel Konular ve Kavramsal Degisim ve Analoji temalarindaki ¢aligmalarin yillar
icinde ilgi gordiigi goriilmiistiir. Ayrica en ¢ok alint1 yapilan kaynakcalarin fen egitimi
arastirmalarimin destekleyici disiplinleri ve teorileri yapilandirmaci 6grenme, biligsel

psikoloji, pedagoji ve bilim felsefesi oldugu goriilmiistiir.

Jawabreh ve Giindiiz (2021), program gelistirme ile ilgili ¢alismalarin genel bir
cercevesini belirlemek amaciyla yaptiklart igerik analizinde 2000-2019 yillar1 arasi
program gelistirme ile ilgili yaymlanan 100 makaleyi dergiler, yayin yil1, tilkeler, amag,
yontem, gelistirme teknigi agisindan analiz etmislerdir. Verileri frekans ve yiizde tablolar
ile betimlemislerdir. Ogretim yontem ve teknikleri ile ihtiyag belirleme, uygulama, dlgme
ve degerlendirmenin aragtirmalarda sik¢a tartisilan konular oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Miifredat ile ilgili en ¢ok ¢alismanin 2015-2019 yillar arasinda tartisildigi
goriilmiis ve ¢alismalarda en ¢ok nitel arastirma yaklasimindan yararlanilmistir. Ayrica
miifredata ilgi duyan tilkelerin siralamasi ortaya konmus, makalelerin %14'iniin ABD'de
oldugu, yine ayni oranin ingiltere'de oldugu, Tiirkiye'de %12, Iran'da da %8 oldugu ve
diger iilkelerin oraninin ise %4 ile %2 arasinda oldugu gorilmiistiir. Caligmalarin

amacima yonelik bulgular incelendiginde temel olarak 2 amacin benimsendigi
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goriilmiistiir (Ogretmenleri miifredat gelistirmeye dahil etmek ve miifredat gelistirmenin

nasil yorumlandigini ve uygulandigini arastirmak).

Joung & Byun (2021), dijital matematik oyunlarinin ic¢eriginin NCTM igerik ve
siire¢  standartlarna uyumunu Olgmek ve matematik oyunlarinin  kalitesini
degerlendirmek i¢in yaptiklari ¢calismada 23 dijital matematik oyununu bir kod kitab1
gelistirerek analiz etmistir. Matematik oyunlarinda gesitli oyun tiirlerinin kullanildigini
ve oyun iceriklerinin ¢ogunlugunun diger NCTM Icerik Standartlarma kiyasla Say1 ve

Islem standartlarina odaklandig1 bulgusuna ulasilmistir.

Yanarates (2022), kimya egitiminde kavram yanilgilarina iliskin lisansiistii
tezlerin 2000-2020 yillar1 arasinda igerik analizini yaptigi ¢alismasinda 30 lisansiistii tez
incelemistir. Incelenen tezler; tiirii, yaym yili, arastirmanin amaci, yontemi, calisma
grubu, veri toplama araci, veri analiz yontemi, sonu¢ ve Oneriler siniflandirilarak analiz
edilmigtir. Bulgular incelendiginde incelenen 20 yilda kimya egitiminde kavram
yanilgilar lizerine calisilan tezlerde agirlikli olarak kavram yanilgilarini tespit etme

ardindan kavram yanilgilarin1 giderme temasina odaklanildig gériilmiistiir.

Kaplan, Altaylh & Oztiirk (2014) 8.simf ogrencilerinin kavram 6gretim
tekniklerinden biri olan kavram karikatiirlerinin karekoklii sayilarda sahip olduklar
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Sancar ve Koparan
(2019) ortaokul 5.sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada ¢okgenler konusundaki kavram
yanilgilarimin ~ giderilmesinde kavram karikatiirlerinin  olumlu etkisi oldugunu
gostermislerdir. Kavram 6gretim tekniklerini 6zel olarak ele alirsak Balim vd. (2016)
“Zihin haritalarinin yaratici diisiinmeyi gelistirdigini”, Brinkmann (2003) ise matematik
derslerinde zihin haritalama teknigini kullanan 6gretmenlerin dersleri daha eglenceli ve
etkili hale getirebileceklerini belirtmislerdir. Asik (2017) kavram karikatiirlerinin kavram
yanilgilarin1 gidermede olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur. Akkaya ve Durmus
(2010) ise ¢aligma yapraklari ile cebir 6grenme alanindaki konulari anlamada ve kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili olabilecek bir 6gretim tasarimi sunmustur. Aykutlu ve Sen
(2011) analoji destekli 6gretimin kavram yanilgilarini gidermede ve dgrenci basarisini
arttirmada olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Sever (2021) de kavram O&gretim
tekniklerinin 6grencinin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmek konusunda

onemli oldugunu belirtmektedir.
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BOLUM 3
3 YONTEM

Bu boliim aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
teknikleri, veri toplanma stireci ve verilerin analizini igermektedir. Bu ¢alisma matematik

egitiminde kavram 0gretim tekniklerine yonelik bir sistematik derleme ¢aligmasidir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri ile ilgili
caligmalarin farkli olgiitler gergevesinde incelenip analiz edilerek alan yazina biitiinciil
bir bakis agis1 sunmak i¢in yiiriitiilen sistematik bir derleme ¢alismasidir. Sistematik
derleme, belirli bir konuda yapilan ¢alismalarin kapsamli bir sekilde taranip dislanma ve
dahil etme kriterleri ile derlemeye alinacak c¢aligmalarin belirlenmesi ve bulgularinin
sentez edilmesidir (Burns ve Grove, 2007; Centre for Reviews and Dissemination [CRD],
2008).

2000-2021 yillar1 arasinda Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi
resmi internet sitesinde kayitli erisime izin verilen matematik egitiminde kavram 6gretim
teknikleri konulu lisansiistii tezler ve ¢esitli egitim ve bilim dergilerinde yayinlanmig
konuyla ilgili calismalarin betimsel bir icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi belirli
olgiitlerde birbirine benzer verileri belirlenen temalar ¢ercevesinde bir araya getirerek
bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir forma gore diizenleyip yorumlamaktir (Creswell,
2021). Sistematik derleme; meta-analiz, meta-sentez ve betimsel igerik analizi olarak {i¢
basliga ayrilabilir (Dinger, 2018). Bu arastirmada alt problemler dogrultusunda ele alinan
calismalar belirlenen olgiitlere gore analiz edildiginden arastirma deseni betimsel icerik
analizidir. Betimsel igerik analizi, belirli bir konu lizerinde 6nceden yapilan ¢alismalarin
belirli 6lgiitlerle ele alinip egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin tanimlayici bir boyutta
genellikle frekans ve yiizde dagilimlari ile degerlendirilmesini iceren sistematik
calismalardir (Calik ve Sozbilir, 2014). Betimsel igerik analizinde amag arastirmalarin
egilimlerini ortaya koymaktir (Cohen vd., 2007). Bu calismada matematik egitiminde
kavram Ogretim teknikleri konulu c¢alismalarin belirlenen Olciitler dogrultusunda
incelenerek genel egilimini belirlemek amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda kaynaklar,
daha fazla kaynak erigimi, acgik erisim imkani ve iicretli tiyelik gerektirmemesi gibi

sebeplerle Google Akademik ve YOK Ulusal Tez Merkezi olarak belirlenmistir.
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3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin veri grubunu 2000-2021 yillart arasinda ve 20/01/2022 tarihine
kadar belirlenen kriterler dogrultusunda matematik egitiminde yapilan “Kavram 6gretim
teknikleri, kavram Ogretimi, calisma yapraklari, kavram haritasi, kavram karikatiirii,
kavramsal degisim metni, kelime iligkilendirme testi, tanilayict dallanmis agag, zihin
haritasi, vee diyagrami, analoji ve matematik egitimi” anahtar kelimeleri ile tarama
sonucunda Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi resmi internet sitesinde
kayitl erisime izin verilen 76 lisansiistii tez ve Google Akademik veri tabaninda erisilen
36 makale ¢alismasi olmak tizere toplam 112 ¢alisma olusturmaktadir. Makaleler ve
tezler yayin tarihine goére kodlanmigtir. En eski yayin tarihli makale M1 ve en eski yayin
tarihli tez T1 seklinde kodlanmistir. Arastirma kapsaminda incelenen tiim ¢alismalar Ek-

1’de sunulmustur.
3.3 Veri Toplama Arag ve/veya Teknikleri

Verilerin toplanmasi siireci, belirlenen kriterler cercevesinde YOK Ulusal Tez
Merkezi resmi internet sitesinde kayith erisime izin verilen lisansiistii tezler ile Google
Akademik veri tabaninda ilgili anahtar kelimeler ile tarama sonucu ulagilan makalelerin
belirlenmesi ve taranarak ayiklanmasi ile gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada veri toplama
teknigi olarak dokiiman incelemesi kullanilmistir. Veri tabaninda erisime agik olmayan

ya da tam metnine ulasilamayan ¢aligsmalar ise arastirmaya dahil edilmemistir.
3.4 Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi silirecinde belirlenen kriterler cercevesince Tiirkiye’de
2000-2021 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram 6gretimi konulu arastirmalari
incelemek amaciyla Google Akademik ve YOK Ulusal Tez Merkezi incelenmistir. Konu
ile ilgili tarama bu veri tabanlarinin agik erisim imkani sunmasi ve iicretli liyelik
gerektirmemesi sebebiyle daha fazla c¢alismaya ulagilabilecegi diisiiniilerek
gerceklestirilmistir. Alan yazin taramalarinda anahtar kelime olarak; “Kavram o6gretim
teknikleri, kavram Ogretimi, calisma yapraklari, kavram haritasi, kavram karikatiirii,
kavramsal degisim metni, kelime iligkilendirme testi, tanilayic1 dallanmis agag, zihin
haritasi, vee diyagrami, analoji ve matematik egitimi” kelimeleri kullanilmistir. Ilgili
taramalarda ulasilan kitaplar, arastirma raporlar1 ve bildiriler caligmaya dahil

edilmemistir. Bu sekilde Ek-1’deki 76 adet tez ve 36 adet makaleye ulagilmustir.
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Veri toplama araci olarak ilgili literatiir taranarak arastirmaci tarafindan alt
problemlere uygun bigimde hazirlanan “Arastirma Formu” kullanilmigtir. Hazirlanan bu
arastirma formu matematik egitimi alaninda bir uzman egitimciye ve uzman bir egitim
programcisinin goriisiine bagvurularak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Forma son hali
verildikten sonra arastirmada incelenecek olan ¢aligmalar belirlenen Olgiitler
dogrultusunda incelenerek arastirma formu uygun bi¢cimde doldurulmustur. Arastirma

Formu Ek-2’de sunulmustur.
3.5 Verilerin Analizi

Veri analizinde betimsel igerik analizi kullanilmigtir. Betimsel igerik analizinin
amaci, aragtirmaci(lar) tarafindan belirlenen Slgiitler dogrultusunda segilen ¢alismalarin
incelenmesi sonucu ortaya cikan egilimlerin betimsel istatistikler temelinde yiizde ve
frekanslarin kullanilarak elde edilen bulgularin ifade edilmesi (Dinger, 2018) oldugu i¢in
veriler tablo ve grafik halinde sunulmustur. Verilerin tablolar halinde sunulmasinin
amaci, okurlarin bilgi kaynagina organize edilmis verilerle ulasma imkani1 tanimasidir.
Esas olarak yapilan sey, “...birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cergcevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde

diizenleyerek yorumlamaktir” (Yildirim ve Simsek, 2021).

Alan yazin tarama islemi 20.01.2022 tarihine kadar devam etmistir. Bu nedenle
2022 Ocak ayindan sonra yayimlanan arastirmalar kapsam digi tutulmugstur. Tarama
sonucunda ulasilan arastirmalar tam metin olarak kayit altina alinmistir. Bu aragtirmalarin
her biri belli bir parametre altinda Excel’de kodlanmistir. Bu parametreler; “Calismanin
baslig1, yayin tiirli, yayin yili, yapildig: yer, arastirmalarda benimsenen kavram 6gretim
teknikleri, orneklem tiiri, 6rneklem biiyiikligii, arastirma yaklasimi, veri toplama
araglari, ¢alismanin amaci, aragtirmalardaki matematik 6grenme alan1 ve matematik
konusu” olarak belirlenmistir. Bu parametreler ilgili alan yazinda pek ¢ok kez
kullamlmistir (Bag ve Calik, 2018; Giil ve Sézbilir, 2015; Yildirim, Calik ve Ozmen,
2016; Albayrak ve Ciltas, 2017; Ozpir Mantas, 2018; Alkis Kiigiikaydim, 2020, Ar1 ve
Demir, 2020). Calismaya dahil edilen arastirmalar, bu parametreler dogrultusunda

incelenip frekans ve yiizde tablolar1 olusturulmustur.
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3.6 Arastirmanin gecerligi ve giivenirligi

Biitiin aragtirmalarin kaygilar gecerlilik, giivenirlilik ve etik ile ilgilidir (Merriam,
2018). Arastirmanin gegerlik ve giivenirligi nitel arastirmalarda, verilerin analizinin
inandirict ve giivenilir olmasina baglidir. Nitel arastirmalarda gecgerlilik, arastirmaci
tarafindan incelenen konunun objektif bir tutumla oldugu gibi aktarilmasi ve giivenirlilik
ise inceleme yapilan konu, olay veya olgu iizerinde birden fazla arastirmacinin ayni

sonuglara ulagsmasidir (Simsek ve Yildirim, 2021).

Calismanin gecerliliginin saglanmasi1 amaciyla arastirmaci, sistematik derleme
stirecinin her adimini detayli bir sekilde agiklamaya 6zen gostermistir. Bu aragtirmanin
stiresi boyunca ulasilan verilerde arastirmanin danismanindan ve alaninda uzman bir 6gretim
tiyesinden goriis alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu arastirmada yapilan analizlere
ait bulgular, yorumlanan sonuglar agik ve net bir sekilde ifade edilmistir. Bu arastirmada,
analizi yapilan biitlin ¢aligmalarin referanslar1 ekte sunulmustur. Analizi yapilan dokiimanlar
derinlemesine analiz edilerek olusturulan forma uygun kodlar altinda islenmistir.
Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in veri grubunu olusturan makale ve tezler aragtirmaci
ile birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen kodlamalar arasinda “goriis birligi” ve “goriis
ayrilig1” olan durumlarin sayisi belirlendikten sonra Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi

giivenirlik formiilii kullanilarak gilivenirlik hesaplanmistir.
Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorilis Ayrilig)

Giivenirlik degerlerinin %70’in {izerinde olmasi arastirma icin giivenilir kabul
edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu calismada da giivenirlik ytlizdesi %87,8 olarak
bulunmustur. Calismada gilivenirligin tespiti i¢in kullanilan formiil neticesinde kodlayicilar
arasinda %12,2 oraninda goriis ayrilifinin yasandigr belirlenmistir. Bunun {izerine
arastirmacilar goriis ayriliginin nedenlerinin tespiti i¢in birlikte bir degerlendirme yaparak

goriis ayriliklar giderilmistir.
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BOLUM 4
4 BULGULAR

Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu ulusal diizeydeki tez ve
makale calismalarinin egilimini ortaya koymak amaciyla ylriitiilen arastirmanin bu
boliimiinde arastirma verilerinden elde edilen bulgular yer almaktadir. incelenen
calismalar, belirlenen parametrelere gore kodlanmis ve temalara ulasilmistir. Temalara
ait bulgular sirasiyla yiizde dagilimlarini incelemek i¢in tablolarla ve frekans degerlerini
gorsellestirmek i¢in sekillerle birlikte sunulmustur. Bulgular aragtirma sorularina yer

verecek sekilde ayni sira ile verilmistir.

Matematik egitiminde kavram ogretim teknikleri konulu YOK Ulusal Tez
Merkezi ve Google Akademik veri tabanindan erisilen g¢alismalar senelere gore
kodlanmis ve kod, tez tiiri, yaym yili ve tez adi EK-1’de verilmistir. Tez ¢alismalarinda
yazar isimleri de sunulmustur. Caligmalar 2000 yilindan baglamak iizere en eski yayin
tarihli tez calismasi1 T1 olmak {izere tezler T1, T2, T3, ...... , T76 seklinde; en eski yayin
tarihli makale ¢alismast M1 olmak lizere makaleler M1, M2, M3, ...., M36 seklinde

kodlanmistir. Bu tez kapsaminda incelenen 112 ¢alisma EKk-1’de sunulmustur.

4.1 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin yayin tiiriine gore dagilhimm

Arastirmanin birinci alt probleminde “Tiirkiye’de 2000-2021 yillar1 arasinda
matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu aragtirmalarin yayin tiiriine gore
dagilimi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu kapsamda incelenen ¢aligmalarin yayin

tiirline gore dagilimlar frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.1 ile sunulmustur.

Tablo 4.1 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu tez ve makale ¢aligmalarinin yayin

tiiriine gore dagilimi

Yayn Tiirii Frekans(f) Yiizde(%)
TEZ Yiiksek lisans 67 60
Doktora 9 8
MAKALE Makale 36 32

Belirlenen kriterler gercevesince 112 galismaya ulasilmistir. Aragtirmanin amaci
kapsaminda incelenen calismalarin %68’lik (f=76) oranini lisansiistii tez caligmalari,
%32’lik (f=36) oranin1 makale caligmalar1 olusturdugu Tablo 4.1 de goriilmektedir.

Incelenen lisansiistii tez ¢alismalarinin ise %60’ lik (f=67) kismini yiiksek lisans tezleri,
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%8’lik (f=9) kismimi1 doktora tezleri olusturmaktadir. Konu kapsaminda incelenen
calismalar igerisinde en ¢ok calismanin lisansiistli tezlerden yiiksek lisans tez ¢alismasi
(%60) oldugu dikkat ¢ekmistir. Doktora tez galismalar1 (%8) ve makale ¢aligsmalarinin

(%32) oraninin daha diisiik oldugu goériilmiistiir.

4.2 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin yillara gore dagilim

Tablo 4.2 ve Sekil 4.1 incelendiginde, 2001 yilinda matematik egitiminde kavram
ogretim teknikleri ile ilgili YOK Ulusal Tez Merkezinde ve Google Akademikte highir
calisma yayimlanmadig1 goriilmektedir. 2000-2021 yillar1 arasinda genel olarak konu ile
ilgili YOK Ulusal Tez Merkezinde yilda 1 ile 5 arasinda -2019 ve 2020 harig- tez
yayinlandigi gortilmistiir. Konu hakkinda en fazla ¢alismanin ise 2019 yilinda (f=17)
yapildig1 dikkat cekmektedir.

Tablo 4.2 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu tez ve makale ¢aligmalarinin yillara
gore dagilimi

Yaymn Yili Tez(f) Makale(f) Toplam(f) Yiizde(%)
2019 19 1 20 18
2020
2010
2017
2011
2015
2016
2018
2005
2004
2008
2012
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2009
2014
2021
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Sekil 4.1 incelendiginde matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu
caligmalarin 2019 yilinda daha ¢ok incelendigi, genel anlamda ise artan ivme ile

caligmalarin yillar igerisinde arttig1 sdylenebilir.
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Sekil 4.1 Incelenen galigmalarin yillara gore dagilimi

2000-2002 yillar1 arasinda, 2009 yilinda ve 2012-2014 yillar1 arasinda konu ile
ilgili hi¢bir makale c¢alismasi yapilmadigr Sekil 4.2 de goriilmektedir. 2021 yilinda da
konu hakkinda herhangi bir makale ¢aligsmasi olmadig: goriilmiistiir. Yaymlanan en ¢ok
makale sayis1 2020 (f=7) yilinda oldugu sonucuna ulagilmistir. 2000-2021 yillart arasinda
konuyla ilgili yayinlanan tiim makale ¢aligmalarinin her sene 10’un altinda olmasi dikkat

cekmistir.

2001 yilinda YOK Ulusal Tez Merkezinde ve Google Akademik veri tabaninda
kavram 6gretim teknikleri ile ilgili herhangi bir ¢alismaya ulasilamamistir. Lisansiistii tez
caligmasimin 2019 yilinda (f=19) zirve yaptigr Sekil 4.2°de goriilmektedir. 2019 yilinda
yayinlanan ¢aligsmalar igerisinde tez ve makale sayilar1 arasindaki fark dikkat
¢cekmektedir. Konu ile ilgili 2019 yilinda 19 tane tez ¢alismasi mevcutken ayni yi1l konu

hakkinda 1 makale ¢aligmas1 yaymlandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.2 Yayn yilina goére tez ve makale ¢alismalarinin dagilini

4.3 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin yapildig:

yere gore dagilimi
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Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda 2000-2021 yillar

arasinda Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tez ¢aligmalarinin liniversitelere gore dagilimi

Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 Lisansiistii tez ¢aligmalarinin iiniversitelere gore dagilimi

Universite

Tez(f)

Gazi Universitesi

11

Marmara Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Atatiirk Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi

Balikesir Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Hacettepe Universitesi

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Dicle Universitesi

Kastamonu Universitesi

Van Yiiziincii Y1l Universitesi

Selcuk Universitesi

Firat Universitesi

Bartin Universitesi

Cumbhuriyet Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

RPIRP[RPININDININDINDNW[W|W|Ad|PDI N N]|
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Erciyes Universitesi

Eskisehir Osmangazi Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi

Giresun Universitesi

Karadeniz Teknik Universitesi

Kirikkale Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Agr1 ibrahim Cegen Universitesi

Pamukkale Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi

Trabzon Universitesi

Usak Universitesi

Pl R, -

Zirve Universitesi

Tablo 4.4’te makale ¢aligmalarinin dergilere gore dagilimi verilmistir. Tablo 4.4’e

bakildiginda genellikle bir dergide konuyla ilgili bir yayin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.4 Makale calismalarinin dergilere gore dagilinu

Makale

DE sayisi (f)

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Tiirk Bilgisayar Ve Matematik Egitimi Dergisi

Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi

Cumbhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi

Kastamonu Egitim Dergisi

Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi

Alan Egitimi Arastirmalar: Dergisi

Avrasya Egitim Arastirmalar1 Dergisi

Baskent Universitesi Egitim Dergisi

Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi

Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi

Cagdas Egitim Dergisi

Cagdas Yonetim Bilimleri Dergisi

Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Egitim Ve Bilim Dergisi

Egitimde Kuram Ve Uygulama Dergisi

Elektronik Egitim Bilimleri Dergisi

Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi

Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi

RPlRrlRr|lkr|Rr|Rr PRl RN NN

Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
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lk6gretim Online

Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi

Milli Egitim Dergisi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen Ve Matematik Egitimi Dergisi
The Turkish Online Journal Of Educational Technology
Turkish Journal Of Educational Studies
Turkish Studies-Educational Sciences
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4.4 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

cahsmalarda benimsenen kavram égretim tekniklerine gore dagilim

Tablo 4.5’te gorilen matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu
arastirmalarin hangi kavram ogretim teknigini benimsedigi ile ilgili olusturulan kodlar
incelendiginde ilgili arastirmalarda en fazla kavram haritalarina (f=35) yer verildigi
goriilmektedir. Kavram haritalarini ¢alisma yapraklar (f=22), karikatiir (f=17) ve vee
diyagrami (f=15) takip etmistir. Arastirmalarda en az benimsenen kavram oOgretim
tekniklerinin ise kavramsal degisim metni (f=2) ve tanilayici dallanmis aga¢ (f=4) oldugu
dikkat cekmistir. Bununla birlikte kavramsal yapiy1 temele alan ¢aligmalar (f=13), analoji
(f=12) ve zihin haritalar1 (f=9) tekniklerine de yer verilen c¢aligmalar oldugu

gorilmektedir.

Incelenen calismalarda birden fazla kavram 6gretim tekniginin dikkate alindig
caligmalar diger seklinde belirtilmistir. Ayrica Tablo 4.5’¢ bakildiginda toplam
caligmanin incelenen calismadan fazla olmasinin sebebi ayni ¢alismada birden fazla

teknigin ele alinmasidir.

Tablo 4.5 Incelenen ¢aligmalarda benimsenen kavram &gretim tekniklerinin dagilimi

Kavram Ogretim Tez+Makale
Teknikleri Kod Tez(f) Makale(f) ) Toplam(f)
Kavram Haritalar Kavram Haritalar 16 10 26
i 35
Kavram hfll‘ltalarl ve 3 6 9
diger
Calisma Yapraklar Caligsma Yapraklari 13 5 18
Calisma y.%praklarl ve 3 1 4 22
diger
Karlkat}lr/ K.,a\,/. ram Kavram Karikatiirii 14 2 16
Karikatiirii
— 17
Kavram Karikatiirii ve
. 1 0 1
diger
Vee Diyagram Vee Diyagrami 2 0 2 15
Vee Diyagrami ve diger 7 6 13
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Analoji Ve Kavram

Kavramsal Yap1 Haritas: 0 2 2
Caligsma Yapraklari 1 3 4 13

Kelime Ihskl.lendume 7 0 7

Testi

Analoji Analoji 8 2 10 12

Analoji ve diger 2 0 2
Zihin Haritalan Zihin Haritalar 2 3 5 9

Zihin Haritalar1 ve diger 3 1 4

Tanilayicl o
Dallanmis Agag TDA ve diger 2 2 4 4
Kavramsal l?egisim 1 1 2 2
Metni
Toplam 85* 44* 129* 129*

Bir calismada birden fazla teknik ele alindiysa tabloda iki teknige de yer verilmistir. Bu yiizden toplam

frekans (f=129), incelenen toplam ¢aligma sayisindan (f=112) fazladir.

4.5 Matematik egitiminde kavram o6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin orneklem tiiriine gore dagilim

Incelenen lisansiistii tez ve makale calismalarinin &rneklem tiiriine gore

dagilimlarinin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.6 ile verilmistir.

Tablo 4.6 incelenen galigmalardaki rneklem tiiriine gore dagilim

Orneklem Diizeyi Frekans(f) Yiizde(%)
Ortaokul 64* 55
Lisans (6@retmen adayi) 23* 20
Lise 13 11
Ogretmen 12* 10
ilkokul 2 2
Diger 3 2
Toplam 117 100

Incelenen calismalarm 64 tanesi %55 oranla érneklemini ortaokul dgrencileri
olarak belirlerken 23 tanesi %20 oranla 6gretmen adaylarindan yana kullanmustir.
Orneklem grubu olarak 6gretmenler ve lise diizeyinin tercih edildigi calismalarin yaklasik
ayn1 sayida oldugu goriilmiistiir (f;=12 ve f =13). Ilkokul diizeyi ile yapilan ¢alisma sayis1
ise f=2°dir. Tablo 4.6’da diger olarak belirtilen 3 ¢alismanin iki tanesinin 6rneklem

grubunu alan yazin taramasi ve bir tanesinin 6rneklem grubunu kitaplar olusturmaktadir.

Matematik egitiminde kavram &gretim teknikleri konusu ile ilgili incelenen

calisma sayisinin 112 olmasma ragmen Orneklem tiiriiniin toplam 117 olarak
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goriilmesinin sebebi Tablo 4.6’da (*) ile belirtilen 6rneklem diizeylerinden 5 galismada
orneklem olarak hem ortaokul 6grencileri hem de 6gretmenler segilirken 1 ¢alismada da

hem 6gretmen aday1 hem de dgretmenlerin se¢ilmesidir.

Incelenen ¢aligmalarin drneklem tiiriine gére dagilimlarinin karsilastirilmasi ise

Sekil 4.3 ile gosterilmistir.

= jlkokul
= ortaokul
= ise
O6gretmen adayi(lisans)
= 5gretmen

= diger

Sekil 4.3 incelenen galigmalarin drneklem tiiriine gore dagilimlart

Sekil 4.3 incelendiginde matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu
arastirmalarda 6rneklem tiiri olarak en ¢ok tercih edilen grup %55 oranla ortaokul
ogrencileri olurken bunu takiben 6gretmen adaylar1 %20 oranla ikinci olarak ¢alismalara
konu olan grup olarak belirlenmistir. Ogretmen (%10) ve lise (%11) drneklem tiirleri
yaklasik ayn1 orana sahip ¢alisma gruplaridir. {lkokul diizeyi calismalarin ise alan yazinda
en az yere sahip olan galismalar oldugu (%2) Sekil 4.3 ile verilmis ve verilerin gorsel bir

karsilastirilmasi agiklikla saglanmistir.
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4.6 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

cahismalarin 6rneklem biiyiikliigiine gore dagilim

Tablo 4.7 ‘de incelenen arastirmalarin 33 tanesinin 6rneklem biiyiikligi 41-60
arasinda olup incelenen ¢alismalarin ¢ogunlugunu olusturdugu goériilmektedir. incelenen

calismalar i¢inde daha az bir yere sahip ¢aligmanin 6rneklem biiytikliigii ise 121-140 ve
900-1000 arasindadir (f=1).

Tablo 4.7 Incelenen galismalarin drneklem biiyiikliigiine gore dagilimi

Orneklem Biiyiikligii __Frekans(f)  Yiizde (%)

1-20 12 11
21 - 40 30 27
41 - 60 33 29
61 - 80 16 14
81 - 100 5 4

101 - 120 4 4
121 - 140 1 1
141 - 160 2 2
300-600 2 2
900-1000 1 1
Belirtilmemis-Diger 6 5
Toplam 112 100

Incelenen galigmalarin drneklem biiyiikliigiine gore dagiliminin karsilastirilmasi

Sekil 4.4 ile saglanmistir.

35 33
30
30
25
20
16
15 12
10 m frekans(f)
. 5 4 5
1.l
Q Q Q Q Q Q Q ) Q Q o)
.\Q/’\, X ™ .\Qfo Q/‘b ,\/Q ,\’), ,\/V ,\"o 500 '\90 &ng
,»\ ,»\ ,»\ ,»\ %Q/ %Q/ %Q, %Q, QQ It . \L}
v ™ © e '&'\/ 'Q’\/ '\rb:\/ ) qQ e&
&
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Sekil 4.4 incelenen caligmalarin 6rneklem biiyiikliigiine gore dagilimi

Sekil 4.4 incelendiginde incelenen ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugunun 6rneklem
biiyiikliigii 21 ile 60 arasma toplanmustir. (f=63, %56) Oreklem biiyiikliigii 141-160 ve
300-600 arasinda olan arastirma sayilar1 aymdir. (f=2, %2) Orneklem biiyiikliigii 121-140
arasinda olan ve 6rneklem biiyiikliigii 900-1000 arasinda olan c¢aligma sayilar esit ve

incelenen ¢alismalarin i¢inde en az yere sahip oldugu gortilmustiir. (f=1 ve %]1)

Tablo 4.7 ve Sekil 4.4 incelendiginde arastirmacilarin ¢aligmalarindaki 6rneklem
biiyiikliigii genel olarak lile 80 arasindadir diyebiliriz. Bununla birlikte 6rneklem

biiyiikliigii belirtilmemis/diger grubuna giren 5 ¢alisma mevcuttur.

Elde edilen bu degerlerden anlasilacagi lizere genis Olgekli ¢aligmalar kavram

ogretim teknikleri ile ilgili yapilan aragtirmalarda ¢ok tercih edilmemistir.

4.7 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin arastirma yaklasimina gore dagilim

Incelenen ¢alismalarin 55 tanesinin nicel arastirma yaklasimini benimseyerek
literatiire en ¢ok katki saglayan arastirma deseni oldugu Tablo 4.8 ‘de goriilmektedir.
Bununla birlikte aragtirmalarin 35 tanesinde nitel arastirma yontemi benimsenirken 22

tanesi karma yontemle desenlenmistir.

Tablo 4.8 Arastirmalarin desenine gére dagilimi

Arastirma Yaklagim Frekans(f) Yiizde(%)
Nicel 55 49
Nitel 35 31
Karma 22 20
Toplam 112 100

Incelenen calismalardan Keskin Dinger (2015), Erduran (2020), Akpinar (2020)
ve Uzun & Koparan’in (2020) c¢alismalarinin nicel yontemin benimsendigi
belirtilmektedir ancak bu g¢alismalarda katilime1 goriisleri alinarak analiz edilmesi
sebebiyle bu c¢alismalar karma yontemin kullanildigi  ¢alismalar olarak

degerlendirilmistir. Bu sebeple bu dort ¢alisma karma yonteme dahil edilmistir.
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22 karma desenle desenlenmis ¢alismalardan 4 tanesi arastirmacilar tarafindan
nicel desen olarak ifade edilse de katilimei goriisleri de alinip nitel olarak analizi

yapildiginda karma desen kategorisine alinmistir.

m NiCEL
m NITEL
H KARMA

Sekil 4.5 Incelenen ¢alismalardaki benimsenen arastirma yaklasimia gére dagilim

Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu incelenen ¢aligmalar
arasinda aragtirma yaklasimi dikkate alindiginda en c¢ok tercih edilen arastirma
yonteminin nicel, en az tercih edilen yontemin ise karma desen oldugu Sekil 4.5’te de
goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.5’e bakildiginda arastirmalarin yaklasik yarisinin (%49)

nicel yontemin benimsenmesi dikkat ¢ekmistir.

4.8 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

cahismalarda kullanmilan veri toplama araclarina gore dagilim

Incelenen ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarina gore dagilim Tablo 4.9
‘da ve Sekil 4.6’da verilmistir. Aragtirmalarda kullanilan veri toplama araglar1 anket-
form, gozlem, goriisme, dokiiman, testler, olgekler ve teknikler basliklar1 altinda
toplanmustir. Sekil 4.6’da goriildiigii iizere ¢aligsmalarda %31 oran ve 71 frekans ile testler
en c¢ok kullanilan veri toplama araglari olmustur. Testlerden sonra 39 frekans ve %17
oranla Olgeklerin en sik tercih edilen veri toplama araglarindan oldugu gorilmiistiir.
Testlerin icerisinde ise en fazla basari testlerinin (f=58), Olcekler igerisinde ise en sik
matematige yonelik tutum dl¢eginin (f=26) tercih edildigi goriilmektedir. Bu veri toplama
araglarini goriisme (%15) ve kavram 6gretiminde kullanilan araglar/teknikler (%12) takip
etmistir. Teknikler altinda incelenen ¢alismalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araci

calisma yapraklar1 (f=10) olarak belirlenmistir. Anket-Form (%11), dokiiman (%7) ve
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gozlem (%7) de onemli oranda calismalarda tercih edilen veri toplama araglarindan

olmustur.

Arastirmalarda genellikle veri ¢esitlemesine gidilmis ve birden fazla veri toplama

araci kullanilmistir. Bundan dolay1 ¢alisma sayis1 (f=112) ile veri toplama araglariin

toplam sayis1 (f=232) esit degildir.

Tablo 4.9 incelenen ¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglarina gore dagilim

Toplam Toplam
Veri Toplama Araclari Frekans(f)  Frekans Yiizde
(tH) (%)
Basari testi 58
Kalicilik testi 4
Matematik yetenek testi 1
TESTLER (71) Problem gészz yeya kgrma testi 3 71 31
Kavramsal geligim testi 2
Cebirsel diisiinme seviyesi belirleme testi 1
Yaratici diigiinme testi 1
Kavram yanilgisi tespit testleri 1
Matematik tutum 6lgegi 26
Geometri tutum 6lgegi 1
Matematik problemi ¢dzme tutum dlgegi 1
Matematige kars1 6zyeterlik algist dlgegi 3
OLCEKLER (39) Matematiksel giic 6l¢egi 1 39 17
Matematiksel gii¢ 6l¢egi 1
Matematik kaygi 6lgegi 4
Matematik 6grenmeye yonelik motivasyon
Olcegi 1
Derse katilim 6lgegi 1
GORUSME (34) 34 34 15
Kompozisyon 1
Cizim 1
. JKAVRAM Benzetme(Analoji) 2
OGRETIMINDE Kavram haritasi 2
KULLANILAN et — 21 12
ARACLAR / Kelime iligkilendirme testi (KIT) 7
TEKNIKLER (27) Kavram karikatiirleri 3
Calisma yapraklari 10
Zihin haritalar 1
ANKET-FORM (6) 26 26 11
GOZLEM (16) 16 16 7
DOKUMAN (16) 16 16 7
DIGER 3 3 1
TOPLAM 232* 232* 100

*Veri toplama araci1 olarak frekansin 224 olarak belirlenmesinin sebebi bazi ¢aligmalarin birden ¢ok veri toplama araci kullanmasidir.

Test, 6l¢ek ve teknikler altinda kodlanan veri toplama araglarinin frekans ve yiizde

degerleri ise genel baslik altinda bakildiginda testlerin %32,2 oranla, 6lgeklerin (%17,8)
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oranla ve tekniklerin %13,2 oranla yer aldig1 Sekil 4.6 ile gosterilmektedir. Orneklem

diizeyi alan yazin olarak ele alinan 2 ¢alisma bu verilere dahil edilmemistir.

Demografik bilgi oOlgekleri ve kisisel bilgi formlar1 veri toplama araglari

kategorisine dahil edilmemistir.

('VA
W

= Anket-Form = GOzlem = Gorlisme Dokiiman = Testler = Qlgekler = Teknikler = Diger

Sekil 4.6 Incelenen galigmalarda kullanilan veri toplama araglara gére dagilim

4.9 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin amacina gore dagihm

Bu ¢alismada incelenen calismalarin amaclarina yonelik arastirmaci tarafindan
olusturulan kod, frekans ve yiizde dagilimlari Tablo 4.10°da verilmistir. Incelenen
calismalardaki amagclar kavram 6gretim tekniklerinin bazi1 degiskenler {izerine etkisinin
saptanmasi, kavram oOgretim tekniklerinin tanitilmasi/incelenmesi/karsilagtiriimasi,
kavram yanilgilarinin incelenmesi, 6rnek etkinlik tasarimi, kavram 6gretim teknikleri ile
ilgili bir HIE kursu gelistirmek, uygulamak, degerlendirmek, 6gretmen ve &gretmen
adaylarinin kavram ogretim teknikleri hakkinda bilgi diizeyleri ve kullanimlari,
ogrencilerin/6gretmenlerin kavram dgretim tekniklerine iliskin goriislerinin incelenmesi
ve diger kategorileri altinda toplanmistir. Belirlenen amag kategorilerine uygun kodlar

Tablo 4.10’daki gibi olusturulmustur.



Tablo 4.10 Incelenen calismalarin amaglar1 ve kodlarmna iliskin frekans degerleri

Toplam

Kategori (Amac) Kodlar Frekans(f)  g-oans

Yiizde %

Akademik basar1 53
Kalicilik diizeyi 11

N
N

Matematige yonelik tutum

Matematige yonelik motivasyon

Problem ¢6zme ve kurma becerisi

Yaratici diisiinme becerisi

Kavram 6gretim
tekniklerinin bazi
degisken]er uizerinde Matematige kaISl ézyeterlik alg1s1
etkisinin saptanmasi

Matematik kaygisi

107 59

Cebirsel diisiinme becerisi

Matematiksel giic

Biligsel yap1

e S N B 7N S I (R NG

Argiimantasyon diizeyi

Matematiksel sembol/kavram
kullanim1

[EEN

Yansitic1 diisiinme becerisi

Mliskilendirme becerisi

Kavram yanilgilarinin tespiti

o1 | © (]| -

Kavram yanilgilarinin giderilmesi

Kavram yamlgilarinin

4 ¢ Kavramsal/Bilissel 26 14
incelenmesi

yapilarinin/imajlarinin 13
incelenmesi/gelisimi

Ogrencilerin/égretmenlerin kavram 6gretim tekniklerine iliskin
goriislerinin incelenmesi
Kavram ¢gretim tekniklerinin
tanitilmasi
Kavram ¢gretim tekniklerinin
incelenmesi
Kavram ¢gretim tekniklerinin
karsilagtiriimasi
Kavram 6gretim tekniklerini
kullanabilme
Ogretmen ve 6gretmen adaylarimin kavram 6gretim teknikleri
hakkinda bilgi diizeyleri ve kullanimlar:

Ornek etkinlik tasarimi 4 2

19 11

Kavram égretim
tekniklerinin
tamitilmasy/
incelenmesi/
karsilastirilmasi

4

Diger (metafor, kitap inceleme vs.) 3 2

Kavram Ogretim Teknikleri ile ilgili bir HIE(hizmet ici egitim) kursu
gelistirmek, uygulamak, degerlendirmek
Toplam* 180* 100

~igareti ile belirtilen toplam frekans degerinin fazla olmasmin nedeni ayni ¢alismada birden fazla amacin belirlenmis olmasindan

2 1

kaynaklanmaktadir.
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Tablo 4.10’a gore arastirmalarda %59 oranla (f=107) en ¢ok kavram &gretim
tekniklerinin baz1 degiskenler {izerine etkisinin saptanmasinin amaglandig
goriilmektedir. Bu kategori altindaki kodlar incelendiginde arastirmalarda en ¢ok kavram
Ogretim tekniklerinin akademik basariya etkisinin (f=53) saptanmasinin amaglandigi ve
daha sonra matematige yonelik tutuma etkisinin (f=22) saptanmasinin amaclandig
goriilmektedir. Calismalardaki amag kategorisi altinda ikinci olarak en ¢ok benimsenen
ama¢ %14 oranla kavram yanilgilarinin incelenmesi ve bunu takiben %11 oranla
Ogrencilerin/dgretmenlerin kavram 6gretim tekniklerine iligskin goriislerinin incelenmesi
oldugu goriilmektedir. Ayrica kavram Ogretim teknikleri ile ilgili hizmet i¢i egitimin
planlandigi arastirmalarin  (%1) amag¢ kategorisinde en az orana sahip oldugu

goriilmektedir.

4.10 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin matematik 6grenme alanina gore dagilim

Bu boliimde incelenen galigmalar arasindan ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerinde

arastirmalara konu olan matematik 6grenme alanlarina iliskin bulgular verilmistir.

Sekil 4.7°de analiz edilen ¢alismalarin ilkokul seviyesi i¢in matematik 6grenme

alanlaria gore dagilimi verilmistir.

[lkokul matematik 6grenme alani (f)

2

1,5
1
1
0,5
0 0
A A
0
Sayilar ve Geometri Olgme Veri isleme

islemler

Sekil 4.7 Tlkokul seviyesindeki ¢alismalarin O0grenme alanlarina gére dagilimi

Geometri ve veri isleme 6grenme alanlarinda hi¢ ¢alisma yapilmadigy, sayilar ve
islemler (f=1) ve Olgme(f=2) Ogrenme alanlarindaki ¢alisma sayilari Sekil 4.7’de

goriilmektedir. Tablo 4.6’ya bakildiginda ortaokul diizeyindeki aragtirma sayist 2
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olmasina ragmen 3 6grenme alan1 goriilmesinin sebebi bir ¢aligmada hem 6lgme 6grenme

alani ile ilgili hem de sayilar ve islemler 6grenme alani ile ilgili calismalar yapilmasidir.

Sekil 4.8’de analiz edilen ¢alismalarin ortaokul seviyesi i¢in 6grenme alanlarina

gore dagilimi1 verilmistir.

Ortaokul 6grenme alani (f)

30

30

25

20

15

10

(6]

’ 6

- P &
Sayllarve  Geometrive Cebir Olasilik Veri Isleme
islemler Olgme

Sekil 4.8 Ortaokul seviyesindeki ¢alismalarin 6grenme alanlarina gére dagilimi

Sekil 4.8’e gore ortaokul diizeyinde yliriitiilen calismalarin biiyiik bir boliimiiniin
(f=30) geometri ve 6lgme dgrenme alaninda yogunlastigi goériilmektedir. Daha sonra
sirastyla sayilar ve 6lgme (f=24), cebir (f=7), olasilik (f=6) 6grenme alanlar1 gelmektedir.
Bununla birlikte ilgili kademede konuyla ilgili yapilan arastirmalarin en az kismini veri

isleme 6grenme alani (f=2) olusturmaktadir.

Sekil 4.9°da analiz edilen c¢alismalarin ortadgretim seviyesi i¢in Ogrenme

alanlarina gore dagilimi verilmistir.

Lise matematik 6grenme alani (f)

12
10
8
6
4
2 - Ay
0
Sayilar ve Cebir Geometri Veri, Sayma ve
Olasilik
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Sekil 4.9 Ortadgretim(lise) seviyesindeki ¢alismalarin 6grenme alanlarina gére dagilimi

Sekil 4.9’a gore ortadgretim diizeyinde yiiriitiilen caligmalarin biiyiikk bir
boliimiiniin (f=11) sayilar ve cebir 6grenme alaninda yogunlastigi goriilmektedir.
Geometri 0grenme alaninda ise 3 ¢alismaya rastlanmistir. Veri, sayma ve olasilik

O0grenme alaninda yiiriitiilen bir ¢alisma olmadig1 goriilmiistiir.

Ormneklem diizeyi ilkdgretim ve ortadgretim disinda olan ¢alismalar grenme alani
kategorisinde incelemeden hari¢ tutulmustur. Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9
incelendiginde toplam frekansin 85 oldugu goriilmektedir. incelenen ¢aligma sayisi f=112
iken Ogrenme alanlarmin frekans degerinin 85 olmasmin sebebi Orneklem diizeyi
ilkdgretim ve ortadgretim disinda olan c¢aligmalarin herhangi bir 6grenme alani
kategorisine dahil edilmemesidir. Bununla birlikte bazi ¢aligmalarda birden ¢ok 6grenme

alaninin incelemeye alinmis ve belirtilmistir.
|

‘ veri ve
N
olasilik -
9% geometri ve

N olgr:e
sayilar, 40%

islemler ve
cebir
51%

Sekil 4.10 Incelenen galismalarin grenme alanlarma gére dagilimi

Incelenen ¢alismalarin 6grenme alan1 ve konularma iliskin frekans degerleri Tablo

4.11, Tablo 4.12 ve Sekil 4.10°da verilmektedir.

Tablo 4.12°deki bulgular incelendiginde sayilar, islemler ve cebir 6grenme alani
kategorisinde ilkokul diizeyinde 1, ortaokul diizeyinde 31 (sayilar ve islemler {=24, cebir
=7) ve lise diizeyinde 11 ¢alisma oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili sayilar islemler

ve cebir 6grenme alaninda toplam 43 ¢alisma yapilmistir.

Geometri ve dlgme 6grenme alanlari birlikte incelendiginde ilkokul diizeyinde
geometri 6grenme alanindan hig ¢aligma yapilmadigi 6l¢me 6grenme alanindan 2 ¢alisma

yapildigi, ortaokul diizeyinde geometri ve 6lgme 6grenme alanindan 30 ¢alisma yapildig,
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lise diizeyinde ise geometri 6grenme alaninda 2 ¢alisma yapildig goriilmiistiir. Geometri

ve 6lgme 0grenme alaninda yapilan ¢alisma sayisi1 34°dir.

Veri ve olasilik 6grenme alanindan ilkokul ve lise diizeyinde hi¢ calisma olmadig,
ortaokul diizeyinde ise 8 (veri isleme =2, olasilik f=6) ¢alisma yapildig1 Tablo 4.11°de
goriilmektedir. Veri ve olasilik 6grenme alaninda toplam 8 calisma yapilmistir.
Ortadgretim diizeyinde konu ile ilgili veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninda yapilmis

herhangi bir ¢alisma olmamasi dikkat ¢ekmektedir.

Bu bulgular incelendiginde en ¢ok caligma yapilan 6grenme alaninin 43 calisma
ve %51 oranla sayilar, islemler ve cebir 6grenme alani oldugu Sekil 4.10°da
goriilmektedir. Daha sonra 34 calisma ve %40 oran ile geometri ve dlgme 6grenme alant
gelmektedir. En az calisma yapilan 6grenme alaninin ise 8 calisma ve %9 oranla veri ve

olasilik oldugu goriilmiistiir.

Kod Diizey Erekans Toplam Yiizde %
frekans

Ortaokul 31

Sayilar islemler ve cebir Lise 11 43 51
Tkokul 1
Ortaokul 30

Geometri ve Olcme Ilkokul 2 34 40
Lise 2
Ortaokul 8

Veri ve Olasiik Tlkokul 0 8 9
Lise 0

Tablo 4.11 incelenen galismalarin 6grenme alam koduna iliskin frekans ve yiizde degerleri

Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan galigmalar herhangi bir dgrenme
alanina dahil edilmemis olup yalnizca matematik konularina gore dagilim bashig: altinda
konu kategorisi altinda incelenmistir (Tablo 4.12). Tablo 4.12 incelendiginde 6gretmenler
ve Ogretmen adaylar ile yapilan c¢aligmalarda en ¢ok benimsenen O0grenme alaninin

sayilar ve islemler oldugu sdylenebilir.

4.11 Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan

calismalarin matematik konularina gore dagilim

Incelenen ¢aligmalardaki matematik 6grenme alanina ve matematik konusuna

iliskin bulgular Tablo 4.12 ile birlikte sunulmaktadir.
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Diizeyler ayr1 kategorilerde incelenmek iizere Tablo 4.12°ye goére ortaokul

diizeyinde en ¢ok ele alinan konu g¢okgenlerdir (f=11). Daha sonra sirasiyla iiggenler

(f=9), acilar (f=7), tam sayilar (f=7), rasyonel sayilar (f=7) gelmektedir. Lise seviyesinde

ise en ¢ok ele alinan konularin fonksiyonlar (f=5) ve kiimeler (f=3) oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12 incelenen galismalarin 6grenme alam ve konularina iliskin frekans degerleri

Diizey Ogrenme Alam

Konu

Olgme (2)

Tartma, paralarimiz, zaman 6lgme, stvilari
6lgme, uzunluk 6lgme, gevre ve alan (1),
agirhik olgiileri(1)

Tlkokul
oxu Sayilar (1)

Kesirler (1)

Veri Isleme (0)

Geometri (0)

Geometri ve Olgme

Ortaokul (30)

Cokgenler (11)

Ucgenler(9) Ve Dértgenler(4)

Agilar (7)

Alan Olgme (6)

Dontisim Geometrisi(4)

Geometrik Cisimler (4)

Cember(3) Ve Daire(3)

Uzunluk Olgme (3)

Temel Geometrik Kavramlar (2)

Eslik ve Benzerlik (2)

Dogrular (1)

Oriintii ve Siislemeler(1)

Dik Silindir (1)

Zaman Olgme(1)

Ortaokul Sayilar ve Islemler (24)

Rasyonel Sayilar (7)

Tamsayilar (7)

Kesirler (3)

Ondalik Gosterim (3)

Karekoklii ifadeler (3)

Yiizdeler (3)

Gergek Sayilar (1)

Uslii Ifadeler (1)

Oran Orant1 (1)

Ortaokul Cebir(7)

Denklemler (5)

Cebirsel Ifadeler(5)

Dogrusal Denklemler(2)

Ortaokul Olasilik (6)

Istatistik ve Olasilik (6)

Permiitasyon (1)

Ortaokul Veri Isleme (2)

Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri (2)

Lise Sayilar ve Cebir(11)

Fonksiyonlar(5)

Kiimeler(3)
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Uslii Ifadeler(2)

Koklii Ifadeler(2)

Ikinci dereceden denklemler (1)

Mutlak Deger(1)

Karmagik Sayilar (1)

Lise

Geometri(2)

Analitik Geometri(1)

Cember ve Daire(1)

Trigonometri(1)

Lise

Veri, Sayma ve
Olasilik(0)

Ogretmen /
Ogretmen
Adayr

Diger

(25)

()

Fonksiyonlar(4)

Limit(3) ve Tiirev (2)

Dortgenler(3)

Sayilar (1)

Lineer Doniistimler (1)

Cokgenlerde Alan (1)

Toplam Sembolii (1)

Trigonometri(1)

Rasyonel Sayilar(1)

Kiimeler(1)

Kesirler (1)

Tamsayilar(1)

Denklem ve Esitsizlik (1)

EBOB-EKOK (1)

Geometrik Kavramlar(1)

Doniisim Geometrisi(1)

Geometrik Cisimler(1)

Agilar (1)

Olasilik Ve Istatistik(1)

*Ogrenme Alani ve Konu kategorilerindeki sayilarin farkli olmasinin sebebi bir calismada ayn1 grenme

alaninda farkli birkag¢ konu iglenmis olmasidir.

Ogretmenler ve &gretmen adaylari ile yapilan calismalar &grenme alami
kategorisine dahil edilmediginden arastirmaci tarafindan ayri kategorize edilmistir.
Herhangi bir konunun islenmedigi, dokiiman incelemesi yapilan ve goriis incelemesi
yapilan calismalar (f=7) diger kategorisi altinda incelenmistir. Tablo 4.12’ye gore
Ogretmen / Ogretmen Aday1 kategorisinde toplam 25 konu oldugu ve bu kategori altinda

incelenen ¢alismalarda en ¢ok ele alinan matematik konusunun fonksiyonlar (f=4), limit

(f=3) ve daha sonra tiirev (f=2) oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM 5
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde incelenen lisansiistii tez ve makale ¢alismalarinin
bulgular ¢ercevesinde tartismasi, sonuglari ve onerileri yer almaktadir. Veriler, bulgular
dogrultusunda ve arastirmanin alt problemlerine uygun sirada “yayin tiirii, yayn yil,
yapildig1 yer, kavram Ogretim teknikleri, 6rneklem tiirii ve Orneklem biiyiikliigii,
arastirma yaklasimi, veri toplama araglari, amaglar, matematik 6grenme alani ve

matematik konular1” kategorilerinde incelenmistir.

Matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri konulu birgok c¢alisma
mevcuttur (Bulut, Ekici ve Iseri, 1999; Dede ve Yaman, 2005; Biitiiner ve Giir, 2008;
Okursoy Gilinhan, 2009; Bozkurt ve Ogras, 2011; Polat ve Dogan, 2015; Aksu ve Dogan,
2016; Gokbas, 2016; Yilmaz ve Kagar, 2017; A¢ikgdz Akkog, 2019; Kogee, Yildiz ve
Aydin, 2019; Kiigiikgencay, 2019; Ozer, 2019; Polat, 2019; Baynazoglu ve Atasoy, 2020;
Geng, 2020; Yiirekli, 2020; Sekerci, 2021). Matematik egitimi literatiiriinde birgok icerik
analizi calismast da mevcuttur (Erdogan ve Yiicedag, 2011; Tiirkdogan vd., 2015; Dev,
2020; Baydar Isik, 2021; Biiyiikgam, 2021; Delen, 2021; Giirbiiz, 2021; Ozdemir Fincan,
2021; Saglam, 2021). Senyurt, Ozer & Ozkan (2017) egitimde 6l¢me ve degerlendirme
alaninda yapilan tezleri incelemis, fen bilimleri alaninda da Alkis Kii¢iikaydin (2020) fen
egitiminde kavram Ogretimi konulu arastirmalarin bir sistematik derlemesini yapmustir.
Saglam (2021) matematik egitimi alaninda yayinlanan makalelerin bir igerik analizini
yapmistir. Ozdemir Fincan (2021) matematik egitiminde kavram yamilgilan ile ilgili
lisansiistii tezleri incelemistir. Ancak matematik egitiminde yapilan bu ¢alismaya benzer
bir ¢alisma bulunamamustir. Sonuglar arastirmanin yapildigi zaman araliginda benzer bir
caligmaya rastlanmadigi i¢in matematik egitimi alaninda kavram 6gretim teknikleri ile

yapilan ve icerik analizi yapilan ¢alismalarla tartisilmistir.
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5.1 Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi “Matematik egitiminde kavram ogretim
teknikleri konusunda yapilan c¢alismalarin yaywin tiiriine gore dagilimi nasildir?”
seklindedir. Birinci alt probleme gore yapilan igerik analizi sonucunda 112 ¢alismaya
ulagilmistir. Lisansiistii tez ¢alismalarinin sayisinin (f=76), makale sayisina (f=36) oranla
daha ¢ok oldugu goriilmistiir. Ayrica lisansiistii tezler i¢inde en biiyiik paya yiiksek lisans
tezleri (f=67) sahiptir. Bunun sebebi olarak matematik egitiminde kavram oOgretim
teknikleri konulu ¢aligmalarin kavram 6gretim teknigi olarak O6gretim siireci igerisinde
degil, alternatif Olgme ve degerlendirme g¢ercevesinde incelenmis oldugu
disiiniilmektedir. Nitekim literatiirde kavram &gretim tekniklerinin alternatif 6lgme ve
degerlendirme arac1 olarak ele alindig1 birgok calisma mevcuttur (Naser, 2008; Yildirim,
2011; Canibey, 2013; Dokumaci Siit¢ii, 2013; Karaldok, 2014; Galo, 2017; Demirkol,
2018; Karaaslan ve Turanli, 2018; Dai, 2019; Kepek, 2019; Aras, 2020). Lisansiistii tezler
icerisinde doktora tezlerinin oraninin az olmasi (%8) dikkat ¢ekmistir. Lisansiistii tezlerin
incelendigi diger caligmalarda da benzer sekilde yiiksek lisans tezinin doktora tezinden
daha fazla oldugu bulgularina ulagilmistir (Kiigiikoglu ve Ozan, 2013; Tereci, 2017;
Atasever, 2019; Alkis Kiigiikaydm, 2020; Biiyiikgam, 2021; Ozdemir Fincan, 2021;
Nemli, 2022). Bu sonucun yiiksek lisans 6grencilerinin doktora 6grencilerinden sayica
fazla olmas1 ve doktora egitimi yiiksek lisans egitimine gére daha zorlu bir siire¢ oldugu
i¢in bireylerin egitimini yiiksek lisans diizeyinde birakmis olabilecegi gibi sebepler ile

ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

2000-2021 wyillar1 arasinda matematik egitiminde kavram ogretim teknikleri
konusunda yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi analiz edildiginde, 2001 yilinda hig
calismaya rastlanmadigi dikkat gekmistir. 2004 yili dncesi YOK Tez’de yaymlanan
makalelerin erisime agik olmamasi sayisal degerin az olmasinin sebebi olarak
gosterilebilir. Ayrica 2005 yilindan 6nce konu ile ilgili hem lisansiistii tez caligmalarinin
hem de makalelerin sayisinin az olmasinin sebebi olarak 6gretim programinda 2005 yili
itibariyle yapilandirmaci 6grenme anlayisinin  benimsenmesinin  etkili  oldugu
diistiniilmektedir. 2005 yili itibariyle ilk birka¢ sene matematik egitiminde kavram
ogretim teknikleri konulu arastirmalarin sayisinin az olmasinin sebebi 2005 yilinda
degisen anlayis ve gilincellenen matematik 6gretim programinin yapisinin anlasilmaya

calisilmasi ve ilgili caligmalarin hazirlik agamalarinin gergeklestirilmesine baglanabilir.
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2013 ve 2018 yillarinda konu ile ilgili arastirma sayilarinin ani bir diisiis ve hemen
ardindan yiikselis gostermesi dikkat ¢ekmistir. Benzer sekilde 2013 ve 2018 yillarinda
matematik 6gretim programinin degismesi bu diisiisiin sebebi olarak goriilebilir. Kaya ve
Ayar (2020) Tiirkiye’de STEM Egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin bir i¢erik analizini
yaptiklar1 ¢aligmada 2016-2019 yillar1 aras1t STEM konulu ¢aligsmalar yapildigini ve en
cok 2018 yilinda bu konunun calisildigin1 bulmuslardir. Yani diisiis yasanan yillarda
matematik egitimi lizerinde yogun olarak ¢alisma yapilan konularin degisiklik gosterdigi
sOylenebilir. Ayrica bu aragtirmada konu ile ilgili ¢alismalarin biiyiik bir farkla en ¢ok
2019 yilinda ger¢eklesmesi dikkat ¢ekici bir bulgudur (Sekil 4.2). 2018 yilinda matematik
ogretim programinda kavramsal 6grenmeye vurgu yapilmistir. Ogrencinin diisiinme
becerilerini gelistirmek, matematiksel kavramlari anlayabilmesi ve bu kavramlar1 giinliik
hayatta kullanabilmesi matematik Ogretim programinin 6zel amaglarindandir (MEB,
2018). Bununla birlikte 0gretmenler ve aragtirmacilar kavram Ogrenme ve kavram
Ogretiminin lizerinde daha ¢ok durmaya baglamislardir. Dolayisiyla 2019 ve 2020
yillarinda kavram 6gretim teknikleri konulu ¢aligmalarin sayisinin daha fazla olmasi bu
sebebe baglanabilir. 2021 yilinda ise konu ile ilgili ¢aligma sayisinin azalmasi Covid-19
siirecinin egitimi ve dolayisiyla arastirma egilimlerini etkilemesi sebebiyle oldugu

diistiniilmektedir.

Aragtirmanin lgiincii alt problemi “Matematik egitiminde kavram ogretim
teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarin yapildigi yere goére dagilimi nasildir?”
olmustur. Yapildig: yere gore caligmalar incelendiginde konu ile ilgili lisansiistii tezlerin
en c¢ok Gazi Universitesi ve Marmara Universitesi biinyesinde yaymlandig
goriilmektedir. Bunu Necmettin Erbakan Universitesi ve Atatiirk Universitesi takip
etmektedir. S6z konusu tiniversite biinyelerinde hem ilkogretim matematik 6gretmenligi
hem de matematik 6gretmenligi (lise) programlarinin bulunmasi sebebiyle daha fazla
ogrenci ve bununla birlikte akademik kadronun da daha fazla olabilecegi diislincesiyle
konu ile 1lgili caligmalar bu tiniversitelerde daha fazla yapilmis olabilir. Biiylikcam (2021)
da matematik 6z yeterlik iizerine yapilan lisansiistii tezleri incelemis ve en ¢ok Gazi
Universitesi ve Marmara Universitesi’nde ¢alisma yapildigmi gérmiistiir. Delen (2021)
de e-6grenme ortamlarina iliskin yapilan ¢alismalari inceledigi arastirmasinda en ¢ok
calismanin Gazi Universitesi biinyesinde yaymlandigini bulmustur. Bu bulgular bizim
calismamizda ulastigimiz sonug ile benzerdir. Ozdemir Fincan (2021) matematik

egitiminde kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan tezleri inceledigi calismasinda en ¢ok

65



calismanim Orta Dogu Teknik Universitesi biinyesinde yapildigim1 gérmiistiir. Saglam
(2021) 2000-2019 yillar1 arasinda matematik egitimi alaninda yaymlanan makaleler
lizerine yapti@1 icerik analizi ¢alismasinda en ¢ok calismanin Karedeniz Teknik
Universitesi biinyesinde yapildigi bulgusuna ulasmistir. Makalelerin yapildig: yere
incelendiginde genel olarak bir dergide konuyla ilgili bir calisma oldugu goriilmiistiir
(Tablo 4.4). Bu durumun makale sayisinin az olmasindan (f=36) kaynaklandigi

sOylenebilir.

Arastirmanin dordiincii bulgusu olarak matematik egitiminde kavram égretim
teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarda benimsenen kavram ogretim tekniklerine gore
dagilima bakildiginda genel olarak bir ¢alismada birden ¢ok kavram 6gretim tekniginin
ele alindig tespit edilmistir. ilgili konuyla yapilan calismalar igerisinde en ¢ok incelenen
teknik kavram haritalaridir (f=35). Bunu sirayla calisma yapraklar1 (f=22) ve kavram
karikatiirleri (f=17) takip etmektedir. Kavram haritalarinin en ¢ok bilinen tekniklerden
biri olmast en ¢ok c¢aligma yapilan teknik olmasinin sebebi olabilir. Bu bulgu Alkis
Kiiciikaydin’in (2020) fen egitiminde yaptigi benzer bir c¢alismanin bulgusuyla
uyumludur. Malatyal1 ve Yilmaz (2010) da kavram 6gretiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram haritas1 tekniginin en ¢ok tercih edilen ve kullanilan tekniklerden
biri oldugunu belirtmistir. Alan yazinda karikatiirler/kavram karikatiirleri ve calisma
yapraklari ile ilgili yapilan ¢aligmalar kavram karikatiirlerinin ve ¢aligma yapraklarinin
kavramsal anlamaya, ders basar1 ve farkli degiskenlere bakildiginda olumlu etkisi
oldugunu gostermektedir (Yagdiran, 2005; Giirbiiz, 2006; Dereli, 2008; Akkaya ve
Durmus, 2010; Erdag, 2011; Altunkara, 2013; Asik, 2017; Sahin, 2018; Sancar, 2019;
Yildiz, 2020; Yiirekli, 2020). Dolayisiyla bu tekniklerin 6gretim siirecinde yer almasi

Onemlidir.

Kavram 6gretim tekniklerinde biri olan vee diyagramu ile ilgili caligma sayist 15
olarak  bulunmustur. Vee diyagramlar1  genellikle deneysel ¢alismalarin
raporlastirilmasinin  kolaylig1 agisindan etkili goriildiigii ve ilk olarak Bob Gowin
tarafindan bu sekilde ortaya atildig1 i¢in fen bilimleri alan yazininda vee diyagramlari ile
ilgili daha fazla sayida g¢alisma mevcuttur denilebilir (Nakiboglu ve Meri¢, 2000;
Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin, 2002; Nakiboglu ve Arik, 2006; Evren, Bat1 ve Yilmaz,
2012; Savran Gencer, Sevim ve Kaska, 2015; Kirilmazkaya ve Zengin, 2016; Giinaydin,
2019; Yolcu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2021 ).
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Aragtirmalar igerisinde en az calismaya ulasilan kavram Ogretim tekniklerin
kavramsal degisim metinleri (f=2) ve tanilayici dallanmis agac (f=4) oldugu goriilmiistiir.
Literatiirde kavramsal degisim metinleri ve tanilayic1 dallanmis agag teknikleri daha ¢ok
alternatif 6lgme degerlendirme araci olarak ele alindigi sdylenebilir. Sayica az olarak
bulunmasinin sebebi buna baglanabilir. Bununla birlikte Okur (2008) ve Ersoy (2008)
calismalarinda Ogretmenler tarafindan en az bilinen ve kullanilan tekniklerin
yapilandirilmis grid ve tanilayici dallanmis aga¢ (TDA) olarak tespit etmislerdir. Kaya,
Balay ve Gogen (2012) de 6gretmenlerin en az bildikleri ve uyguladiklar1 tekniklerin
tanilayici dallanmis agag ve yapilandirilmis grid oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglar,
aragtirma bulgusunu destekler niteliktedir. Polat ve Dogan (2015) matematik dersinde
kullanilan vee diyagrami, tanilayici dallanmis aga¢ ve kavram haritasinin 6grencinin
matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Dolayisiyla bu teknikler matematik egitiminde daha ¢ok kullanilmalidir.

Bununla birlikte kavramsal yapiy1 temele alan ¢alismalar (f=13), analoji (f=12) ve
zihin haritalar1 (f=9) tekniklerine de yer verilen ¢alismalar oldugu goriilmektedir.
Bireylerin sahip olduklar1 kavramlar arasindaki baglarin dogru kurulup kurulmadiginm
arastirmak ve biligsel yapilarin1 ortaya c¢ikarabilmek i¢in farkli tekniklerden
yararlanilmaktadir (Ozkara, 2019). Yaygm olarak kullanilan tekniklerden birisi de
Kelime Iliskilendirme Testleridir (Gokbas, 2016). Akpmar (2020) KIiT ile 8.simf
ogrencilerinin kavramsal yapilarini incelemis ve kavram yanilgilarini gidermede arag
olarak kullanmistir. Matematik 6gretmen adaylariin belirlenen matematik konulari ile
ilgili kavramsal yapilarim KIiT ile incelenmistir (Gokbas, 2016; Turan, 2016; Keser,
2017; Benibil, 2019; Ozkara, 2019).

Bu tezde matematik egitimi literatiiriinde ele alinan kavram Ogretim teknikleri
icerisinde konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar arasinda en eski tarihli arastirmalarin; ¢alisma
yapraklart (Bulut, Ekici ve Iseri, 1999), vee diyagram (Giir ve Cdmlekoglu, 2001),
kavram haritas1 (Kabaca, 2002), kavramsal degisim metinleri (Toka ve Askar, 2002),
kavram karikatiirleri (Ugurel ve Morali, 2006) ve analoji (Dede ve Yaman, 2005; Zengin,
2005) oldugu goriilmiistiir. Calisma yapraklar1 ve kavram haritalar ile ilgili ¢alisma
sayisiin fazla olmasinin sebebi buna baglanabilir. Ancak kavramsal degisim metinleri
ile ilgili ¢alisma sayisinin az olmasi ilging bir bulgudur. Kavramsal degisimin kavram

yanilgilar1 konusu altinda ele alinmis olabilecegi diisiintilmektedir. Tanilayict Dallanmig
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Agag tekniginin ise matematik egitiminde kavram ogretim teknigi olarak literatiire
girmesi yakin zamanda olmustur (Polat ve Dogan, 2015). Dolayisiyla tanilayici

Dallanmis Agag teknigi ile ilgili calisma sayisinin az olmasi buna baglanabilir.

Matematik egitiminde kavram ogretim teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarin
orneklem tiiriine gére dagilimi incelendiginde, ¢alismalarin 6rneklem tiiriinii %55 oranla
ortaokul 6grencilerinin olusturdugu tespit edilmistir. Ozdemir Fincan (2021) matematik
egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili lisansiistli tezleri analiz ettigi ¢alismada benzer
sonuca ulasmistir. Benzer sekilde orneklem diizeyi en ¢ok tercih edilen grup ortaokul
Ogrencileri olan baska ¢alismalar da mevcuttur (Ertane Bas, 2019; Er, 2019; Biiylik¢am,
2021). Bunu %20 oranla 6gretmen adaylar: takip etmektedir. Alan yazinda yapilan diger
icerik analizi ¢alismalarina bakildiginda 6rneklem diizeyine goére en ¢ok tercih edilen
grubun O6gretmen adaylar1 (lisans diizeyindeki Ogrenciler) oldugu calismalar vardir
(Delen, 2021; Saglam, 2021). Nemli, (2022) ilkokulda 6l¢gme ve degerlendirme alaninda
yapilan lisanstistii tezleri inceledigi ¢calismasinda 6rneklem diizeyi olarak en ¢ok tercih
edilen grubu Ogretmenler olarak bulmustur. Bu bulgu bizim calismamizla
uyusmamaktadir. Ancak Olgme ve degerlendirmenin Ogretim silirecinde daha ¢ok
Ogretmeni ilgilendiren bir kavram olmasi bu durumun gerekgesi olarak diistiniilmektedir.
Orneklem olarak en az tercih edilen grup ilkokul dgrencileridir. Ilkokul diizeyinde
bireyler somut islemler doneminde olup konular daha ¢ok somut 6rneklerle ve temel bilgi
seviyesinde 0gretildigi i¢in bu seviyedeki 6grencilerle az calisma yapilmis olabilir. Alkis
Kiigiikaydin’in (2020) fen egitiminde kavram 6gretim teknikleri konulu arastirmalari
analiz ettigi caligmasinda benzer sekilde en sik tercih edilen 6rneklem diizeyi ortaokul
ogrencileri ve en az tercih edilen 6rneklem diizeyi ilkokul Ggrencileri olarak tespit
edilmistir. Bu sonug¢ bizim ¢alismamiz ile aynidir. Ayrica Tiirkdogan vd. (2015) de
kavram yanilgilar ile ilgili ¢aligmalar1 derledigi arastirmalarinda ayni sonuca ulagmistir.
[k gretim seviyesinde bilimsel dgrenmeler yeni gerceklestigi icin bu diizeyde kavram
yanilgilar1 ile ilgili calisma yiiritiilmemis olabilir. Arastirmacilar genelde kolay
ulagilabilir Ornekleme yontemini benimsedikleri i¢in lisans Ogrencileri (0gretmen
adaylar1) ile calismalar yapmis olabilir. Benzer sekilde ortaokul veya lisede gorevli
matematik 6gretmeni arastirmacilar da kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile ortaokul
ve lise 6grencilerini 6rneklem grubu olarak belirlemis olabilir. Dolayisiyla ortaokul
Ogrencileri ve d6gretmen adaylarinin en ¢ok tercih edilen 6rneklem tiirii olmalari buna

baglanabilir.
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Matematik egitiminde kavram 6gretim teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarin
orneklem biiyiikliigiine gore dagilimi incelendiginde, genellikle 1-80 araliginda oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.4). bu bulgu Er (2019) calismasinin sonucuyla ortiismektedir.
Geng (2020) calismasinda, inceledigi aragtirmalardaki oOrneklem biiyiikliigiiniin
cogunlukla 0-50 (%43,6) araliginda, ikinci sirada ise 50-100 (%38,5) araliginda oldugunu
belirtmesi bu aragtirmanin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Goktas vd. (2012)
calismasinda kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin daha c¢ok tercih edildigini
belirtmistir. Sahin ve Kaya’nin (2020) incelenen arastirmalarda “ilk sirada 101-300
(f=20) araliginda, ikinci sirada 31-100 araliginda (f=11) 6rneklem kullanilan ¢caligmalarin
yer aldigini belirtmesi bu arastirmanin sonuglari ile farklilik gostermektedir. Ancak Sahin
ve Kaya (2020) bu sonucu, arastirma yaklasimi olarak en ¢ok nicel ve karma yaklagimin
benimsenmesine baglamaktadir. Bu ¢alismada ise arastirmalarin ¢ogunlukla nicel (%49)
ve ikinci olarak nitel (%31) aragtirma yaklagimini benimsemesi ¢aligmalardaki 6rneklem

diizeyini daha diistik bir aralikta tutmus olabilir.

Ayrica ¢ok biiylik 6rneklem gruplari ile kavram 6gretim tekniklerinin arastirilmasi
ve calisilmas1 gili¢ olabilir. Dolayisiyla 1001’in iizerinde Orneklem biiyiikliigline

ulasilmamasi noktasinda arastirmacilarin zorluklarla karsilasmalar1 olarak diisiiniilebilir.

Bu arastirmada arastirma yaklasimi olarak en ¢ok nicel yontemin benimsenmesi
ve amag kategorisi incelendiginde en ¢ok herhangi bir teknigin etkililiginin incelendigi
calisma sayisinin yiiksek olmasi 6rnekleme yontemini dolayisiyla 6rneklem biiyiikliiglinii
etkilemis olabilir. Genellikle aragtirmacilar kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemini tercih
ettikleri i¢cin 6gretmen adaylar1 ve ortaokul 6grencileri ile calismalar yapmis olabilir.
Dolayisiyla ¢aligmalarda genellikle iki veya ii¢ siniftaki 0grenciler drneklem olarak
belirlenmig olabilir. Benzer konuda ¢alisma yliriitecek arastirmacilar bu durumu goz
Oniline alarak daha genis bir 6rneklem biiyiikliigii ile ¢aligmalar yaparak daha genel

sonuglara ulasabilirler.

Arastirmanin yedinci alt problemi “Matematik egitiminde kavram dgretim
teknikleri konusunda yapilan c¢alismalarin arastirma yaklasimina gére dagilimi
nasildir?” sorusu olmustur. Arastirma yaklagimina gore incelenen ¢aligmalarin yaklasik
yarisinin (%49) nicel desenle desenlendigi goriilmiistiir (Tablo 4.8). ikinci olarak
arastirmalarin %31 oranla nitel arastirma yaklasimii benimsedigi tespit edilmistir.

Arastirmalarda en az tercih edilen yaklasim ise karma desen olarak bulunmustur (%20).
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Alkis Kiiciikaydin’in (2020) calismasinda da en fazla nicel yontemin kullanildigr ve
genellikle yar1 deneysel desenin tercih edildigi goriilmektedir. Ozdemir Fincan (2021)
matematik egitimi literatiiriinde kavram yanilgilar ile ilgili tezlerin arastirma modeline
gore dagilimina baktiginda en fazla nicel (%44,44), daha sonra karma (%30,86) yontemin
benimsendigi ¢alismalar oldugunu tespit etmistir. Bu bulgu, aragtirmanin sonucuyla
benzer bir bulgudur. Kavram yanilgilar1 ve kavram 6gretiminin birbiri ile yakindan iliskili
olmasi arastirmalarin benzer yonelimi oldugunu, dolayisiyla benzer arastirma modelinin
benimsendigi diisiiniilmektedir. Geng (2020) de kavram karikatiirleri ile ilgili yaptigi
icerik analizinde en ¢ok nicel ve en az nitel yontemin benimsendigi tespit etmistir. Nemli
(2022) de benzer bir bulguya ulagmistir. Goktas vd. (2012) Tiirkiye’de egitim
arastirmalarindaki egilimlere baktig1 ¢calismasinda, Sahin ve Kaya (2020) alternatif 6lgme
ve degerlendirme ile ilgili ¢caligmalar1 analiz ettigi arastirmasinda, Biiyiikcam (2021)
Tiirkiye’de matematik egitiminde 6z yeterlik lizerine yapilan lisansiistii tezleri inceledigi
calismasinda en fazla nicel en az nitel arastirma yaklagiminin kullanildigi tespit
etmislerdir. Saglam (2021) ve Bas (2019) ise matematik egitiminde yayimnlanan
arastirmalart inceledigi calismasinda en fazla nitel arastirma yonteminin benimsendigi
sonucuna ulasmislardir. Kavram 6gretim tekniklerinin etkililiginin 6lctildigii ¢alisma
sayist (%59) fazladir. Dolayisiyla denenen veya Olgiilen teknigin dogas1 gere§i uzun
stirecte uygulanmasi ve Ol¢iilmesi gerekmektedir. Ayrica bu teknikler ile kavram
yanilgilar1 birlikte ¢alisilan aragtirmalarin orani %14 tiir. Kavram yanilgilar1 dogasi
geregi siire¢ isteyen bir ¢alisma alanidir. Dolayisiyla bu calismada nicel arastirma
yonteminin daha fazla kullanildigi bulgusuna ulagmak beklenen bir durum olarak
goriilmektedir. Bununla birlikte nicel arastirmalarin daha fazla olmasinin sebebi
aragtirmalarda kavram o6gretim tekniklerinin etkililiginin tespit edilmesinden kaynakli
olabilir. Ancak bu durum arastirmacilara yeni ¢aligma konular1 agmaktadir. Cilinkii her ne
kadar etkililik ¢alismalar1 olsa da matematik egitimi literatliriinde bu arastirmalar1 bir

araya getirip derleyecek caligsmalara ihtiya¢ duyuldugu aciktir.

Aragtirmanin sekizinci alt problemi “Matematik egitiminde kavram ogretim
teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarina gore
dagilim nasildir?” olmustur. Tablo 4.9 incelendiginde ¢ok sayida veri toplama araci
kullanildig1 géze c¢arpmaktadir. Arastirmalarda kullanilan veri toplama araglar1 anket-
formlar, gozlem, goriisme, dokiiman, testler, dlgekler, kavram 6gretiminde kullanilan

teknikler ve diger kategorisi altinda toplanmistir. en fazla testlerin en az ise gézlem
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yonteminin tercih edildigi goriilmistiir. Testler icerisinde ise en sik basart testi
kullanilmistir. Daha sonra 6lgekler ve goriisme yontemi en sik tercih edilen veri toplama
araclar1 olarak bulunmustur. Veri toplama araglarima gore dagilima bakildiginda bu
caligmayla benzer sekilde bir¢ok calismada ( Ubuz ve Ulutas, 2008; Baki, Giiven,
Karatas, Akkan ve Cakiroglu, 2011; Goktas, Hasangebi, Varisoglu, Akcay, Bayrak, Baran
ve Sozbilir, 2012; Tatar, Kagizmanli ve Akkaya, 2013; Yasar ve Papatga, 2015; incikabi
vd., 2017; Tabuk, Aydogdu, Kalyoncu, Erten, Arslan, Kara ve Arslan, 2018; Bas, 2019;
Ozdemir Fincan, 2021; Saglam, 2021) veri toplama igin anket, dlgek ve testlerin, en az
ise gozlem ve dokiiman inceleme yonteminin kullanildigi belirlenmistir. Arastirmalarda
en ¢ok sirasiyla nicel ve nitel yontemin benimsendigi bulgusundan hareketle veri toplama
araglari igerisinde en sik tercih edilen {i¢ veri toplama aracinin testler, 6l¢ekler ve goriisme
yontemi olmasi uyumlu bir sonug olarak diisiiniilmektedir. Ilhan (2011) matematik
egitimindeki aragtirmalar1 tematik ve metodolojik olarak inceledigi ¢alismasinda veri
toplama aracit boyutunda ulusal diizeyde en ¢ok Ol¢ek ve basari testi kullanilirken
uluslararasi diizeyde en ¢ok goriisme formlarinin tercih edildigi sonucuna ulagmstir.
Atasever (2019) da ¢alismasinda veri toplama araci olarak en fazla gériisme ve basari
testlerinin tercih edildigini goérmiistiir. Ayrica bu arastirmada kavram ogretiminde
kullanilan tekniklerin veri toplama araci olarak kullanildigi ¢alismalar vardir (%12).
Tatar, Kagizmanl ve Akkaya (2013) yaptig1 igerik analizi ¢aligmasinda veri toplama
araglar1 kategorisinde en fazla anket ve alternatif degerlendirme araglarinin/kavram
ogretim teknik-araclarinin kullanildigini tespit etmistir. Bu ¢alismanin bulgulariyla
benzer niteliktedir. Giirbiiz (2021) ise ¢calismasinda veri toplama araglari kategorisinde
en fazla gbzlem notlarmin en az goriisme notlarinin kullanildigi sonucuna varmaistir.
Bununla birlikte arastirmalarda genellikle birden fazla veri toplama araci kullanilarak veri

cesitlemesine gidildigi goriilmustiir.

Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Matematik egitiminde kavram ogretim
teknikleri konusunda yapilan ¢alismalarin amacina gore dagilimi nasildir?” olmustur.
Incelenen calismalarin amagclar1 kavram &gretim tekniklerinin bazi degiskenler iizerine
etkisinin saptanmasi, kavram Ogretim tekniklerinin tanitilmast / incelenmesi /
karsilastirilmasi, kavram yanilgilarinin incelenmesi, 6rnek etkinlik tasarimi, kavram
ogretim teknikleri ile ilgili bir hizmet i¢1 egitim kursu gelistirmek, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin kavram 6gretim teknikleri hakkinda bilgi diizeyleri ve kullanimlari, kavram

ogretim tekniklerine iligkin gorlislerin incelenmesi ve diger kategorileri altinda
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toplanmistir. Calismalar degerlendirildiginde kavram &gretim tekniklerinin bazi
degiskenler iizerine etkisinin saptanmasi amaciyla yliriitilen ¢aligmalarin ¢ogunlukta
oldugu gorilmiistiir (Tablo 4.10). Bu bulgu Alkis Kii¢iikaydin’in (2020) c¢alismasinin
sonucuyla benzerlik gostermektedir. Bu kategori altindaki kodlarda ise en fazla kavram
ogretim tekniklerinin akademik basariya etkisi ve matematige yonelik tutuma etkisinin
belirlenmesi iizerine yapilan c¢alismalar g¢ogunluktadir. Ilgili tema altinda bu
arastirmalarin fazla olmasinin sebebi matematik egitiminde kavram Ogretimi iizerine
etkili olabilecek tekniklerin arayisindan kaynaklaniyor olabilir. Kavram 6gretim
teknikleri ile ilgili hizmet i¢i egitim kursu gelistirilen ve 6rnek etkinlik tasarimi yapmayi
amaclayan calismalarin smirl oldugu goriilmiistiir. Ogretim tekniklerini igeren 6rnek
etkinlik tasarimi belli bir uzmanlik bilgisi ve caba gerektirmektedir. Dolayisiyla bu
calismalarm az olmasi buna baglanabilir. incelenen caligmalar igerisinde birden fazla

teknik ve birden fazla amacin arastirildigi ¢alismalar mevcuttur.

Aragtirmanmn onuncu alt problemi “Matematik egitiminde kavram d&gretim
teknikleri konusunda yapilan ¢aligmalarin matematik 6grenme alanina gore dagilimi
nasildir?”’ olmustur. ilkokul matematik dgretim programu “sayilar ve islemler, geometri,
O0lcme ve veri” olmak ilizere dort 6grenme alanindan olusmaktadir (MEB, 2018a).
Incelenen ¢alismalarda ilkokul diizeyinde en ¢ok 6l¢gme 6grenme alaninda (£=2) ¢alisma
yapildig1, geometri ve veri isleme 6grenme alanlari iizerine bir calisma yapilmadig dikkat
cekmistir. Yasar ve Papatga (2015), Ozdemir Fincan (2021) ve Saglam’mn (2021)
matematik egitiminde yapilan arastirmalarin belirli parametrelere gore inceledikleri
caligmalarin sonuclar1 ile benzerlik gostermektedir. Ortaokul matematik Ogretim
programindaki 6grenme alanlar1 “sayilar ve islemler, geometri ve dl¢gme, cebir, olasilik
ve veri isleme” olmak iizere bes tanedir (MEB, 2018a). Ortaokul diizeyinde en ¢ok
geometri ve 6lgme (f=30) ve sayilar ve islemler (f=24) 6grenme alanlarinda ¢aligsmalar
yapildig1 Sekil 4.8’de de goriilmektedir. Ozdemir Fincan (2021) da matematikte kavram
yanilgilar ile ilgili calismalar1 analiz ettigi arastirmasinda ortaokul diizeyinde en ¢ok
sayllar ve islemler Ogrenme alaninda c¢alisma oldugunu bulmustur. Ortadgretim
matematik 6grenme alanlar1 “sayilar ve cebir, geometri ve veri, sayma ve olasilik” olmak
tizere li¢ tanedir (MEB, 2018b). Bu diizeyde en c¢ok sayilar ve cebir (f=11) 6grenme
alaninda ¢alisilmistir. Lise diizeyinde veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninda herhangi

bir calismaya rastlanmamasi dikkat c¢ekmistir. Er (2019) da matematik egitiminde
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lisansiistii deneysel tezleri inceledigi ¢alismasinda ortaokul ve lise seviyesinde benzer

sonuclara ulagsmstir.

Ortaokuldaki sayilar ve islemler 6grenme alani ile cebir 6grenme alaninmi diger
seviyelerle ortak alanda bulusturmak i¢in birlestirilmistir. Bu sekilde ortaokul diizeyinde
en ¢ok caligmanin sayilar, islemler ve cebir alaninda (f=31) yapildig1 goriilmiistiir. Bu
baglamda bir degerlendirme yapildiginda ¢alismalarin yogun olarak sayilar, iglemler ve
cebir lizerine odaklandig1 goériilmektedir. Bu durumun nedenlerinden biri matematik
Ogretim programinda en fazla kazanima sahip olan 6grenme alaninin sayilar ve cebir
olmas1 (MEB, 2018a, MEB, 2018b) ile aciklanabilir. ikinci olarak ise %40 oranla
geometri ve 6lgme 6grenme alaninda c¢alisma yapilmistir. Literatiirde daha dnce yapilan
arastirmalarda da benzer bulgular elde edilmistir (Tiirkdogan vd., 2015; Atasever, 2019;
Tereci, 2017; Ilhan, 2011; Er, 2019; Giirbiiz, 2021, Saglam, 2021).

En az veri ve olasilik 6grenme alaninda calisma oldugu goriilmiistiir. Veri ve
olasilik 6grenme alaninda az ¢alisma yapilmasinin sebebi ilkokulda, ortaokulun 1,2 ve 3.
kademelerinde ve lise 1 ve lise 4. kademelerde olasilik konusuna yer verilmemesi olabilir.
Ayrica matematik 0gretim programlari incelendiginde veri ve olasilik 6grenme alani
diger 6grenme alanlarina gore daha az bir konu igerigine sahiptir. Bununla birlikte
islenmesi genellikle donem sonuna kalan bir 06grenme alamidir. Bu sebeple
aragtirmacilarin ¢aligma araligmma veya zamanina uymuyor olabilir, gozlemlemek
istedikleri etkiyi gormek i¢in yeterli silire olmayabilir. Dolayisiyla veri ve olasilik

O0grenme alani ile ¢alisilan ilgili arastirma sayisinin daha az olmasi bunlara baglanabilir.

Son alt problem “Matematik egitiminde kavram ogretim teknikleri konusunda
yapilan ¢alismalarin matematik konularina gére dagilim nasildr?” olmustur. Matematik
konularina gore dagilimi Orneklem diizeyine gore degerlendirdigimizde ilkokul
seviyesinde en cok kesirler ve 6l¢me, g¢evre-alan, agirlik Olgiileri konular {izerinde
calismalar yapilmistir. Ortaokul seviyesine gore konu dagilimlarma iliskin kodlar
incelendiginde sirasiyla en fazla g¢okgenler, iiggenler, tamsayilar, rasyonel sayilar
konulari ile ilgili ¢galismalar mevcuttur. Lise diizeyinde en fazla fonksiyonlar ve kiimeler
konularinda ¢alismalar yiirttiilmistiir. Veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninda herhangi
bir ¢alisma yapilmadig dikkat ¢cekmistir. Genel anlamda cebir ve istatistik-olasilik
konularinda az ¢alisma oldugu goriilmiistir. Ogretmen veya Ogretmen adaylar ile

yiirlitiilen calismalarda ise en fazla fonksiyonlar, limit ve tiirev ilizerinde caligsmalar
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yapildig1 goriilmiistiir. IThan (2011) en ¢ok ¢alisilan matematik konularini, tam sayilar,
problem ¢ozme ve geometri; en az ¢alisilan matematik konularini cebir, istatistik ve
olasilik olarak bulmustur. Yasar ve Papatga (2015) da en sik c¢alisilan matematik
konularmi dért islem, problem ¢6zme ve kesirler olarak bulmustur. ilgili literatiir
incelendiginde genel olarak sayilar islemler ce geometri konularinda caligmalarin
yogunlastif1 goriilmektedir (Ulutas ve Ubuz; 2008; ilhan, 2011; Er, 2019). Bu sonug
arastirmanin bulgularin1 destekler niteliktedir. Sayilar ve islemler 6grenme alani altinda
bulunan kazanimlarin sayica fazla olmasi bu durumu etkilemis olabilir. Atasever (2019)
ise en sik ele alinan konulari cebir ve geometri olarak bulmustur. Bu arastirmadan farkli

bir bulgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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5.2 Sonug¢

2000-2021 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram Ogretim teknikleri ile
ilgili caligmalar belirli parametreler ¢cercevesinde analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore incelenen c¢aligmalarda konu ile ilgili en fazla yiiksek lisans tez ¢alismasi oldugu

gorilmistir.

Ilgili caligmalarin yaym sayisinin en fazla 2019 yilinda olup 2001 yilinda konu ile

ilgili higbir ¢alismaya rastlanmamustir.

Aragtirmalar yapildigi yere gore dagilimi incelendiginde tezler igerisinde en fazla
calisma yapan iiniversiteler Gazi Universitesi ve Marmara Universitesi olarak karsimiza

cikmaktadir. Makaleler igerisinde ise her dergide 1 ya da 2 ¢alisma yapildigr goriilmiistiir.

Arastirmalarda benimsenen kavram 6gretim tekniklerinin dagilimina bakildiginda
bir caligmada birden fazla sayida kavram 6gretim tekniginin ele alindig1 dikkat ¢ekici bir
bulgudur. Bununla birlikte ¢aligmalarda en sik ele alinan dort teknik sirasiyla kavram
haritalari, calisma yapraklar, karikatiir’kavram karikatiirleri ve vee diyagramlaridir.
Arastirmalarda en az benimsenen kavram ogretim tekniklerinin ise kavramsal degisim

metni ve tanilayici dallanmis agag¢ oldugu belirlenmistir.

Calismalar, orneklem tiiriine gore incelendiginde ilkokul, ortaokul, lise, lisans,
ogretmen ve diger kategorileri altinda ele alinmig ve yarisindan fazlasinin (%55) ortaokul
ogrencileri ile calistig1 ve en az ¢alismanin ilkokul 6grencileri ile oldugu goriilmiistiir.

Ayrica galigmalarin 6rneklem biiyiikliigii %81 oranla 1 ile 80 arasindadr.

Arastirma yaklagimi olarak dagilima bakildiginda %49 oranla nicel ¢alisma, % 31
oranla nitel calisma ve %20 oranla karma calisma yapildigr goriilmiistiir. Yani

arastirmalarda en ¢ok nicel yaklagim benimsenmistir.

Veri toplama araglar1 kategorize edilmis ve veriler en fazla sirasiyla testler,
Olgekler ve goriigme yontemi ile toplanmigtir. Demografik bilgi 6lcekleri ve kisisel bilgi

formlar1 veri toplama araglar1 kategorisine dahil edilmemistir.

Incelenen ¢alismalarin amaci sekiz kategori altinda toplanmustir. Belirlenen
kategoriler icerisinde calismalarin amacinin ¢ogunlukla kavram 6gretim tekniklerinin

degiskenler lizerine etkisinin saptanmasi oldugu goriilmiistiir (%59). Kategoriler altindaki
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kodlar incelendiginde en fazla swrastyla akademik basari, tutum ve
ogrencilerin/6gretmenlerin kavram 6gretim tekniklerine iliskin goriiglerinin incelendigi

calismalar mevcut bulunmustur.

Incelenen ¢alismalarin matematik 6grenme alanina gore dagilima bakildiginda
ilkokul diizeyinde fazla ¢aligma olmadigi i¢in geometri ve veri igleme 6grenme alaninda
calisma olmadigr goriilmiistiir. Ortaokul diizeyinde en fazla geometri ve 6lgme 6grenme
alaninda ve en az veri isleme 6grenme alaninda ¢alisma oldugu; lise diizeyinde en fazla
sayilar ve cebir 6grenme alaninda ve en az veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninda
calisma oldugu goriilmiistiir. Orneklem diizeylerini bir arada degerlendirdigimizde en
fazla sayilar, islemler ve cebir 6grenme alanlarinda ve en az veri ve olasilik 6grenme

alaninda ¢alisma oldugu sonucuna varilmstir.

Aragtirmalara konu olan matematik konulari icerisinde ortaokul diizeyinde en
fazla ¢okgenler, liggenler, tam sayilar ve rasyonel sayilar; lise diizeyinde en fazla
fonksiyonlar ve kiimeler; 6gretmen/6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarda en fazla
fonksiyonlar ve dortgenlerin ele alindigi goriilmiistiir. Genel olarak sayilar, islemler ve

cebir 6grenme alan1 altindaki matematik konularin daha fazla incelendigi gortilmustiir.
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5.3 Oneriler

Kavram aglar1 da 6gretimi daha eglenceli ve 6grenciyi aktif hale getirdigi i¢in
o0grenmeyi etkili kilmaktadir. Ancak literatiirde ilgili konunun arastirildig1 bu ¢alismada
matematik egitiminin Ogretim siirecinde kavram aglart ile ilgili c¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu alanda arastirmacilarin kavram aglariyla ilgili ¢aligma yapmalari
onerilebilir. Ogretmenlere de dgretim siirecinde kavram aglarini kullanmalari dnerilebilir.

Kavramsal degisim metinleri ve tanilayic1 dallanmis agag teknikleri 6gretmenler
tarafindan en az bilinen teknikler olarak literatiirde karsimiza c¢ikmaktadir.

Arastirmacilarin ¢aligsmalarina bu konuda 151k olabilir.

Matematik dersinde kullanilan vee diyagrami, tanilayici dallanmis aga¢ ve
kavram haritasinin 6grencinin matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmede
etkisi oldugu g6z Oniine alindiginda bu tekniklerin hem derste hem de Glgme ve

degerlendirme araci olarak matematik derslerinde daha fazla kullanilmasi 6nerilebilir.

Ders siirecinde, 6lgme ve degerlendirme araci olarak ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesi amaciyla kullanilabilecek kavram 6gretim teknikleri
mevcuttur. Bu tekniklerin kullanildigr Tiirk¢e ¢alismalarin 6gretmenlere ulastirilmasi ve
orneklendirilmesi 6nemlidir. Benzer olarak bu tekniklerin matematik egitiminde
kullanilabilirligi ve kavram yanilgilarin1 gidermede ne derece etkili olduklari, iizerinde

durulmasi gereken bir ¢aligma alani olabilir.

Kavram 6gretim teknikleri ile ilgili hizmet i¢i egitim kursu gelistirilen ve 6rnek
etkinlik tasarimi yapmay1 amaclayan ¢alisma sayilarinin az oldugu goriilmektedir. Bu
duruma bakilarak arastirmacilar, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina yonelik hizmet i¢i

egitim kurslar1 ve 6rnek etkinlik tasarimlarinin gelistirildigi ¢aligmalara yonelebilir.

Matematik egitimi literatiirlinde kavram 6gretim tekniklerinin 6gretim siirecinde
yeteri kadar ele alinmadigi goriilmektedir. Arastirmacilar bu konudaki boslugu

doldurmak {izere ¢alisma ytirtitebilir.

Kavram 6gretim teknikleri 6gretim siirecinde, kavram yanilgilarinin olusmasini
onlemede ve dlgme degerlendirme araci olarak kullamilabilir. Ogretmenler ve dgretmen
adaylarina bu teknikleri tanitmak ve oOrneklendirmek iizere {niversite biinyesince

caligmalar ytiriitiilebilir ve MEB’e bagli okullarda hizmet i¢i egitimler diizenlenebilir.
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Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin gériisleri dogrultusunda matematik konu
kazanimlarinin yetigmemesi bu tekniklerin kullanimini etkiledigi goriilmektedir. Bu
anlamda program tasarimcilarina bu tekniklerin 6gretim programlarina ve siirece

yerlestirilmesi konusunda bir 6rnek teskil edebilir.

Ilgili konu ile ilgili cebir, istatistik olasilik, veri analizi konularinda ¢alismalara
ihtiya¢g vardir. Arastirmacilar bu yonde alan yazindaki boslugu doldurmak fizere

caligmalar ytiriitebilir.

Ilkokul &grencileri ile yiiriitiilen ¢alisma sayis1 az bulunmustur. Kavram 6gretim

teknikleri konulu ilkokul 6rneklem diizeyinde yeni ¢aligmalar yapilabilir.

Kavramsal degisim metinleri ve tanilayict dallanmis agac teknikleri ile ilgili
calisma sayisinin az oldugu goriilmiistlir. Arastirmacilara matematik egitiminde

kavramsal degisim metinleri ile ilgili calisma yapmalar1 6nerilebilir.
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EKLER

EK-1. Arastirmaya dahil edilen kavram 6gretim teknikleri konulu ¢aligmalarin listesi

TEZ

KOD TURD YAZAR YIL TEZADI
YUKSEK - Bilgisayar destekli kavram haritalarinin matematik
T LISANS Yavuz Erdogan 2000 ogretiminde kullanilmasi
YUKSEK Orta 6gretim matematik egitiminde kavram
T2 LISANS Tolga Kabaca 2002 haritalanmasi tekniginin kullanimi
YUKSEK Kavram haritas1 ve Vee diyagrami kullanimimin
T3 : Devrim Uzel 2003  ilkogretim 7. sinif matematik dgretiminde dgrenci
LISANS -
basarisina etkisi
YUKSEK Lise 1 matematik dersine devam eden dgrencilerin
T4 : Goksel Yildiz 2003  fonksiyon konusunda gelistirdikleri kavram haritasinin
LISANS . >
akademik basarilarina etkisi
- [Ikogretim matematik dgretiminde ¢alisma yapraklari ile
YUKSEK e NS . s
T5 : Emre Ev 2003  ogretimin 6grenci ve 6gretmenlerin derse iliskin
LISANS S S . 2
goriisleri ve dgrenci basarisina etkisi
YUKSEK . Matematik 6gretmen adaylarinin matematik egitiminde
6 LISANS RAan Karaca 2004 Vee diyagrami kullanimi
YVUKSEK Lise 1.siif matematik 6gretiminde kavram haritalarinin
T7 ; Nazan Ata 2004  farkli kullanim bigimlerinin dgrencilerin kavram haritasi
LISANS . . . .
yapabilme diizeyi ve akademik basarilarina etkisi
- Ortadgretim 9.siuf fonksiyonlar iinitesinin ¢aligma
YUKSEK . g . ;
T8 : Emine Yagdiran 2005 yapraklari, Vee diyagramlari ve kavram haritasi
LISANS ., .
kullanilarak 6gretilmesi
YVUKSEK Tam 6grenme ilkeleri dogrultusunda farkli 6gretim
T9 : Nazife zengin 2005 yontemleri ile islenen matematik dersinin ilkdgretim 7.
LISANS < T . " : S
sinif §grencilerinin matematik bagari diizeylerine etkisi
YUKSEK . N Matematik 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme
T10 LISANS Gilfem Ozdogan 2005 yaklagimina uygun ¢aligma yapraklarinin gelistirilmesi
YVUKSEK Agilar ve tiggenler konusunun ilkdgretim 7.sinif
T11 : S.Onder Biitiiner 2006 ogrencilerine Vee diyagramlari ve zihin haritalar
LISANS AP
kullanilarak 6gretimi
T12 DOKTORA Ahmet Erdogan 2007  Kavram haritalarinin calculus 6gretiminde kullanilmasi
[Ikdgretim 7. sinif matematik konularmin 6gretiminde
YUKSEK g soru-cevap metodu ile analoji metodunun grencilerin
Ti3 LISANS Tugba Turgut 2007 matematik basarilarina etkileri yoniinden
karsilagtirilmasi
T14 DOKTORA Ramazan Giirbiiz 2008 Matematlk-ggretlmlnde coklu zeka kuramina gore
tasarlanan 6grenme ortamlarindan yansimalar
YUKSEK . Analoji ile 6gretim yonteminin 9. sinif 6grencilerinin
T15 LISANS Secil Saygil 2008 matematik basarilarina ve yaratici diigiinmelerine etkisi
YUKSEK . Tam sayilar konusunun karikatiirlerle 6gretiminin
T16 LISANS Mehtap Dereli 2008 Ogrencilerin matematik basarilarina etkisi
VUKSEK [kdgretim 6. siif matematik dersi kesirler konusunun
T17 : Atilla Ozdemir 2009  ogretiminde kavram haritast kullaniminin 6grenci
LISANS ..
basarisina etkisi
YUKSEK Cokgenler konusunda karikatiir ve bilgisayar destekli
T18 LISANS Sevean Korucu 2009 6gretim yontemlerinin kargilastiriimasi
8. siif matematik dersi permiitasyon ve olasilik
YUKSEK . konusunun 6gretiminde yapilandirmaci yaklagima uygun
T19 LISANS Berrin Besler 2009 olarak hazirlanmis ¢alisma yapraklarimin dgrenci
basarisina etkisi
. . Calisma yapraklari ile lineer doniisiimler ve lineer
T20 DOKTORA Halil Zehir 2010

doniisiimlere karsilik gelen matrislerin 6gretimi
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YUKSEK

[Ikdgretim 6. snif matematik dersi geometri 6grenme

T21 : Behiye Selcen Burak 2010  alaninda kavram haritasi kullanmanin dgrencilerin
LISANS SR SR ..
basarilar1 ve bilgilerinin kalicilig1 {izerine etkisi
Vee diyagramina dayali 6gretimin ilkdgretim 8.siif
YUKSEK .. ogrencilerinin matematik dersi geometrik cisimlerin
T22 LISANS Stimeyya Subast 2010 ylizey alanlari alt 6grenme alanindaki akademik
basarilarina etkisi
YVUKSEK [Ikogretim 8. sinif matematik dersi 6lgme dgrenme
T23 ; Tiirkan Kanalmaz 2010 alaninda analoji yontemine dayali 6gretimin 6grencilerin
LISANS . .
akademik basarilarina etkisi
YUKSEK Sekizinci siniflarda ¢aligma yapraklari ile 6gretimin
T24 LISANS Seda Kas 2010 cebirsel diigiinme ve problem ¢6zme becerisine etkisi
YUKSEK . Calisma yapraklar1 destekli problem ¢ozme stratejilerinin
25 LISANS Elif Yasa 2010 Ogretiminin 6grenci basarisina etkisi
Vee diyagramu, tanilayict dallanmig aga¢ ve kavram
YUKSEK . haritalarinin matematik dersine yonelik tutum ile
T26 LISANS Betil Polat 2011 basariya etkileri ve bu araglara yonelik 6gretmen
goriisleri
[Ikdgretim 5. sinif matematik dersinde kavram
YUKSEK < karikatiirleri ile destekli matematik 6gretiminin, ondalik
21 LISANS Serap Erdag g kesirler konusundaki akademik basariya ve kaliciliga
etkisi
YUKSEK . Cokgenler konusunun ilkégretim 7. sinif 6grencilerine
128 LISANS GO B 208 vee diyagramlari ve zihin haritalar1 kullanilarak 6gretimi
YVUKSEK 7.sin1flarda cebirsel denklemlerin yapilandirmaci 6gretim
T29 LISANS Elif Aktepe 2012  yaklasimina uygun hazirlannmis ¢alisma yapraklariyla
Ogretiminin 0grenci basarisina etkisi
YVUKSEK ) Yapilandirmaci 6gretim yaklagimina uygun olarak
T30 LiISANS Giilsah Ozdemir 2012  hazirlanmig ¢aligma yapraklartyla 7. Smiflarda olasilik
Ogretimi
- Ust diizey matematiksel diisiinme siireglerinin
YUKSEK . . . ..
T31 : Sema Coskun 2012  sorgulayict problem ¢dzme ve 6grenme modeline gore
LISANS . .
tasarlanmig ¢aligma yapraklari yardimiyla incelenmesi
- Analoji tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina
YUKSEK - L - .. e .
T32 : FundaZeynep Ozcan 2013 etkisinin incelenmesi ve bu siirece iligkin 6grenci
LISANS e 1 . .
goriislerinin belirlenmesi
YUKSEK Kavram haritas1 ve vee diyagraminin ilkdgretim 8. sinif
T33 ; Fevzullah Lagin 2014  istatistik ve olasilik konusunda 6grenci basarisina ve
LISANS L
tutumuna etkisi
YVUKSEK Dogrular, agilar ve ¢okgenler konularinin kavram
T34 LISANS Fatma Canan Goksu 2014  karikatiir destekli yapilandirmaci 6grenme yaklagimina
gore iglenmesi
[Ikdgretim 6.s1n1f dgrencilerinin eslik benzerlik ve
YUKSEK doniisiim geometrisi konusundaki imajlarinin
T35 LISANS Muhammed Kara 2014 fenomenografik yaklasimla ele alinip zihin haritalari ile
gelisiminin incelenmesi
YUKSEK . R Matematik dersinde kavram haritasi kullanimi
T36 LISANS Segil Keskin Dinger 2015 Ogrencilerin matematiksel giicleri iizerindeki etkisi
YVUKSEK ) Ortaokul 8. sinif karekoklii sayilar konusunun
T37 : Ferhat Ozdemir 2015 ogretiminde kavram haritast kullaniminin 6grencinin
LISANS . L
akademik basarisina ve tutumuna etkisi
YUKSEK Calisma yapraklariyla kesirler konusunun 6gretiminin
38 LISANS Sule Aydina 2015 6.s1n1f 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi
) E-calisma yapraklarinin ortadgretim (lise) matematik
T39 DOKTORA Omer Bilen 2016  ogrencileri tizerindeki bilissel ve duyussal etkilerinin
incelenmesi
YUKSEK . Matematik 6gretmen adaylariin limit, siireklilik ve
T40 LISANS Selva Bilsra Turan 2016 tiirev ile ilgili kavramsal yapilari
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YUKSEK . Matematik 6gretmen adaylariin fonksiyon, baginti ve
T4l LISANS Hasan Gokbas 2016 islem ile ilgili kavramsal yapilarinin incelenmesi
YUKSEK 7. sinif matematik dersi cokgenler alt 6grenme alaninin
T42 LISANS Neslihan Biger 2017  kavram haritas1 kullanilarak 6gretiminin akademik
basariya etkisi ve d68renci goriisleri
YVUKSEK Uslii ve koklii ifadelerdeki kavram yanilgilarmin
T43 ; Tugba Asik 2017  belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin
LISANS
kullanilmas1
Taa YUKSEK Serkan Karadeniz 2017 Ortao_lful _ma}tematlk defs kitaplarinda kullanilan
LISANS analojilerin incelenmesi
YUKSEK Matematik 6gretmen adaylarinin trigonometri kavramina
T45 LISANS Seher Keser 2017 iligkin biligsel yapilarinin incelenmesi
- Geometri dgretiminde kavram karikatiirii kullaniminin
YUKSEK . . L « N NS
T46 ; Ziilfikar Sahin 2018 besinci sinif 6grencilerinin matematige yonelik
LISANS S . S
tutumlarina ve erisi diizeylerine etkisi
YUKSEK . Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik
T47 LISANS Sevil Efe 2018 6gretiminde kullandiklari analojilerin incelenmesi
YVUKSEK Ortaokul 7. sinif rasyonel sayilar konusunun dgretiminde
T48 LISANS Sevgi KAYA 2019 kavram haritas1 kullaniminin &grencilerin akademik
basarisina ve tutumuna etkisi
YUKSEK . Matematik 6gretmenlerine kavram haritasi gelistirmeleri
T49 LISANS Rgammet Daner FO19 i¢in tasarlanmis bir hizmet i¢i egitim ¢alismasi
YUKSEK Matematik egitiminde kavram haritas1 kullaniminin
T50 : D.Uludag Yilmaz 2019  ogrencilerin basarilari, tutumlari ve hatirlamalari lizerine
LISANS etkisi
YUKSEK . Uslii sayilarda islemler konusunun kavram haritasi ve
T51 LISANS e ileg 2019 zihin haritalar1 ile 6gretimi
YUKSEK Matematik dgretiminde kavram karikatiirlerinin 6grenci
T52 LISANS Frynep B 20 basarisina etkisi
Ortaokul 6grencilerinin tiggenler ve dortgenler
YUKSEK konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve
T53 LISANS Merve Sancar 2019 matematige yonelik tutumlarinda kavram karikatiirlerinin
etkisi
YUKSEK g Kavram karikatiirii kullanilan 6grenme ortaminda
T54 LISANS Lokman Baynazoglu 2019 Ogrencilerin argiimantasyon diizeylerinin incelenmesi
YVUKSEK Senaryolagtirilmis kavram karikatiirlerinin 5. ve 6. sinif
T55 ; Elmas Betiil Budak 2019 ogrencilerinin dlgiisel tahmin ve yansitici diisiinme
LISANS oo A ’
becerilerine etkisinin incelenmesi
YVUKSEK Kavram karikatiirii uygulamalarinin 5.sin1f
T56 ; Derya Aygiin 2019  ogrencilerinin matematiksel dil kullanimina yansimalari
LISANS -
Bir eylem aragtirmasi
YUKSEK . o [lkokul 3. simif 6grencilerinde kavram karikatiirlerinin
57 LISANS Giilhan Yagic: 2019 matematik dersindeki akademik bagariya etkileri
YUKSEK Beyin (zihin) haritalarinin matematik konularma
T58 : Soner Polat 2019 uygulamalarinin matematiksel ifadelerin hatirlanmasina
LISANS
katkisinin aragtirilmasi
Akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin 7. sinif
T59 DOKTORA Melike Cetinkaya 2019  ogrencilerinin matematik erisileri, bilgilerinin kaliciligi
ve tutumlarina etkisi
YVUKSEK Tam sayilar ve tam sayilarda islemler konularinda
T60 : Naci Kiiglikgencay 2019 ogretmen ve 6gretmen adaylarinin kullandiklar
LISANS ;
benzetimler
L Analoji Destekli Diyalojik Yontem ile Limit
T61  DOKTORA Hasan Giveli 2019 Ogretiminden Yansimalar Bir Eylem Arastirmasi
YVUKSEK ) [kogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematige
T62 LISANS Merve Nur Ozkara 2019 ve matematik egitimine yonelik bilissel yapilarindaki
degisiminin incelenmesi
T63 YUKSEK Nur Demir 2019 Ortaokul ogrencﬂerlmp ders olarak matematige' yonelik
LISANS algilarinin incelenmesi
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YUKSEK

Matematik 6gretmen adaylarinin olasilik ve istatistik

T64 : Osman Benibil 2019 kavramlarina iliskin biligsel yapilarinin kelime
LISANS o . R .
iligkilendirme testi ile incelenmesi
Calisma yapraklariyla ortaokul 8. siniflarda tiggenler
T65 DOKTORA Seda Keskin 2019  konusunun 6gretiminin akademik basariya etkisinin
incelenmesi
VUKSEK ) Coklu zeka kuramina dayali hazirlanan ¢alisma
T66 ; Yahya Ozer 2019  yapraklarinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin matematik
LISANS o .
basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelenmesi
T67 DOKTORA  Ahmet Yildiz 2020 Matematik gretmenlerinin grafik materyallerine yonelik
bilgilerinin gelistirilmesi siirecinin incelenmesi
YVUKSEK Cemal Batuhan Mate;mahk Ogretmeni adaylarinin geometrik ka.\./?amlara
T68 ; R 2020  iliskin kavram yanilgilarinin veya hatalarinin dijital
LISANS Koken . Lo ;
kavram haritalari ile giderilmesi
- 8.smuf dgrencilerinin kavram karikatiirii etkinlikleri ile
YUKSEK e . — o
T69 ; Esra Kilig 2020  doniisiim geometrisi konusundaki 6grenmelerinin solo
LISANS = 9 . .
taksonomisine gore degerlendirilmesi
- Ortaokul 7.sinif 6grencilerinin tam sayilar konusundaki
YUKSEK . ) . . .
T70 : Aysenur Yiirekli 2020 islemlere ait kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
LISANS R A .
kavram karikatiirleri ile giderilmesi
- FeTeMM (STEAM) temelli 6gretim tekniklerinin
YUKSEK gl 1 A
T71 : Fatma Balci 2020  ortaokul 7. simif 6grencilerinin rasyonel sayilar
LISANS ol . .
konusunda kavramsal degisimlerine ve basarilarina etkisi
YUKSEK Fonksiyon doniisiimleri konusunun Geogebra ile
T72 : Hilal Kul 2020  Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarina, bilgilerin
LISANS - . .
kaliciligina ve motivasyonlarina etkisi
- 8. sinif matematik dersi 6gretim program etkinliklerinin
YUKSEK . vx AT, L. o .
T73 : Esin Akpiar 2020 ogrencilerin doniisiim geometrisi tinitesindeki kavramsal
LISANS A . . . 9 . .
gelisimlerine etkisinin degerlendirilmesi
YVUKSEK Rasyonel sayilar konusunun 6gretiminde kavramsal
T74 : Duygu Duran Uzun 2021  degisim metni kullanilmasinin dgrencilerin basari ve
LISANS o -
tutumlarina etkisinin incelenmesi
[Ikdgretim matematik dgretmenlerinin déniisiim
YUKSEK e geometrisine iliskin caligma yapragi gelistirme
75 LISANS Gliistan Kutlu 2021 becerilerinin ve ¢alisma yapraklarina yonelik
goriislerinin degerlendirilmesi
YVUKSEK Kavram haritalari ile 6gretimin yedinci sinif
T76 : Hande Sekerci 2021  ogrencilerinin ¢gokgenler konusundaki basarisina ve
LISANS ST . L .
iligkilendirme becerisine etkisi
M1 MAKALE 2003 ]“)Hlnam}k %e.(.)met‘rl yazilimi cabri ile geometri 6grenme
Ogrenci goriisleri
Bilgisayar destekli kavram haritas1 yontemiyle 6gretmen
M2 MAKALE 2004  adaylarinin matematiksel 6grenmelerinin
degerlendirilmesi
Kavram haritalarimin ve vee diyagramlarinin
M3 MAKALE 2004  fonksiyonlar iinitesinin 6gretilmesinde ve
Ogrenilmesinde kullanilmasi
M4 MAKALE 2005 Matematik ogretmelz adaylarlmp m’at’ematl'ksel prol?lem
kurma ve problem ¢6zme becerilerinin belirlenmesi
Ogretmen adaylarinin etkin grenme-dgretme ortami
M5 MAKALE 2005 hakkindaki goriislerin farkli yontemler kullanilarak tespit
edilmesi
M6 MAKALE 2006 Olasilik ka\./re.lm.l.avrlyla .11g1.11 gelistirilen ogr-e‘Fm} N
materyallerinin &grencilerin kavramsal gelisimine etkisi
M7 MAKALE 2006 Karikatiirler ve matematik 6gretiminde kullanimi
M8 MAKALE 2007 [lkogretim yedinci sinifta bilgisayar destekli geometri

Ogretimi
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M9

MAKALE

2008

Agilar ve tiggenler konusunun anlamli 6grenme
araglarindan v diyagramlar1 ve zihin haritalar
kullanilarak dgretimi

M10

MAKALE

2010

[lkdgretim 6. sif dgrencilerinin cebir dgrenme
alanindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ¢alisma
yapraklarinin etkililigi

M11

MAKALE

2010

11. siif 6grencilerinin matematiksel diiglinmenin
asamalarindaki yasantilarindan yansimalar

M12

MAKALE

2010

Pascal tiggeni ve sierpinski iiggeni arasindaki iliskinin
kesfedilmesinde sinif ortamindan yansimalar

M13

MAKALE

2011

Sinif 6gretmeni adaylarinin dortgenler kavramina iliskin
olusturduklar1 kavram haritalariin degerlendirilmesi

M14

MAKALE

2011

Matematik 6gretiminde kavram haritalarinin farkl
kullanim bi¢imlerinin 6grencilerin kavram haritasi
yapabilme diizeyi ve akademik basarilarina etkisi

M15

MAKALE

2011

Kavram haritas1 ve vee diyagrami kullaniminin
ilkdgretim 7. sinif matematik egitiminde 6grenci
basarisina etkisi

M16

MAKALE

2011

Ogretmen adaylarinin matematik dgretiminde analoji
kullanimlar1 konusundaki goriis ve yeterlilikleri

M17

MAKALE

2015

Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin a¢1 kavramina
iligkin olusturduklar1 kavram haritalarinin
degerlendirilmesi

M18

MAKALE

2015

Vee diyagrami, tanilayici dallanmis agag, kavram
haritalarinin matematik dersine yonelik tutum ve
basariya etkileri

M19

MAKALE

2015

Yaratic1 yazma etkinliklerinin matematik dgretmeni
adaylarmin sayilar konusundaki biligsel yapilarina
etkisinin incelenmesi

M20

MAKALE

2016

Matematik 6gretmeni adaylarinin dortgenleri
siniflandirma becerilerinin incelenmesi

M21

MAKALE

2016

Matematik dersinde v-diyagrami ve kavram haritasi
kullaniminin 6grencilerin basari ve tutumlarina etkisi

M22

MAKALE

2016

Cokgen konusunun 6gretiminde kullanilan vee
diyagrami ve kavram haritalarinin ilkdgretim 7. sinift
Ogrencilerinin basarisi iizerindeki etkisi

M23

MAKALE

2017

Rasyonel sayilar konusunun 6gretiminde kavram
haritasinin kullanilabilirliginin degerlendirilmesi

M24

MAKALE

2017

Karekoklii ifadeler konusunun 6gretiminde kavram
haritast kullaniminin 8.sinif 6grencilerinin akademik
basarisina ve matematige yonelik tutumuna etkisi

M25

MAKALE

2017

Calisma yapraklariyla cebir gretiminin 6grenci
basarisina etkisi

M26

MAKALE

2018

Matematik 6gretiminde kavram karikatiirlerinin 6grenci
basarisina etkisi

M27

MAKALE

2018

Matematik 6gretmeni adaylarinin dortgenler hakkindaki
anlamalarinin kavram haritasi araciliiyla incelenmesi

M28

MAKALE

2018

Karmagik sayilar konusundaki kavram yanilgilari ve
hatalar1 belirlemek i¢in alternatif bir arag: tanilayici
dallanmis agag

M29

MAKALE

2019

Zihin haritalarinin matematik derslerinde kullanimina
iligkin sinif 6gretmenlerinin goriisleri

M30

MAKALE

2020

Ortaokul 7. sinif rasyonel sayilar konusunun 6gretiminde
kavram haritasi kullaniminin 6grencinin akademik
basarisina ve tutumuna etkisi

M31

MAKALE

2020

Fonksiyon kavraminin 6gretiminde teknoloji ile
zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 6grenci basarisina
etkisi
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Rasyonel sayilar konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin

M32 MAKALE 2020 giderilmesinde kavramsal degisim yaklagiminin etkisinin
incelenmesi
M33 MAKALE 2020 Matematiksel kavramlarm 6gretimi1.1d.e dl_] ital analoji
kullaniminin akademik basariya etkisinin arastirilmast
M34 MAKALE 2020 Ortgoku} 5. s1£11f ac;lle.lr. konqsunun 6gretiminin kavram
haritasi ile degerlendirilmesi
Pedagojik formasyon programindaki matematik
M35 MAKALE 2020  ogretmen adaylariin pedagojik alan bilgisine yonelik
zihin haritalar
Matematik 6gretmenlerinin matematik 6grenme giicliigii
M36 MAKALE 2020  (diskalkuli) farkindaliklarinin belirlenmesine iligkin bir

durum ¢aligmasi
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EK-2. ARASTIRMA FORMU

CALISMANIN BASLIGI
()TEZ () MAKALE

YAYIN TURU () Yiksek () Doktora

Lisans
CALISMANIN () 2000 ()2004 () 2008 () 2012 ()2016 ()2020
YAYINLANDIGI YIL

() 2001 () 2005 () 2009 () 2013 ()2017

() 2002 ()2006 ()2010 ()2014 ()2018 () 2021

() 2003 ()2007 ()2011 ()2015 ()2019
CALISMANIN YAPILDIGI MAKALE TEZ
YER Dergi: Universite:
CALISMADA ELE ALINAN () Kavram Haritasi () Kelime Tliskilendirme Testi
KAVRAVM OGRETIM () Calisma Yapraklari () Vee Diyagrami
TEKNIGI . .

() Kavram karikatiirti () Analoji (Benzetme)

() Zihin haritasi () Kavramsal Degisim Metni

() Tanilayict Dallanmig Agag
CALISMADA ELE ALINAN () Ilkokul
ORNEKLEM TURU () Ortaokul

() Lise (Ortadgretim)

() Lisans (Ogretmen aday1)

( ) Ogretmen

() Diger
CALISMADA ELE ALINAN ()1-20 () 101-120
ORNEKLEM BUYUKLUGU () 21-40 () 121-140

()41-60 () 141-160

()61-80 () 300-600

() 81-100 () Belirtilmemis-Diger
ARASTIRMA YAKLASIMI () Nicel () Nitel () Karma
KULLANILAN VERI () Anket () Testler
TOPLAMA ARACLARI _

() Gozlem () Olgekler

() Goriisme () Teknikler

( ) Dokiiman Incelemesi
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CALISMANIN AMACI

Kavram 6gretim tekniklerinin baz1 degiskenler {izerinde etkisinin

saptanmasi

Kavram 6gretim tekniklerinin tanitilmasi/ incelenmesi/ karsilastiriimasi

Kavram yanilgilarinin incelenmesi

Ornek etkinlik tasarimi

Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin kavram dgretim teknikleri hakkinda bilgi

diizeyleri ve kullanimlart

Ogrencilerin/6gretmenlerin kavram dgretim tekniklerine iliskin goriislerinin

incelenmesi

Kavram 6gretim teknikleri ile diger yontemlerin karsilastirilmast

Diger (metafor, kitap inceleme vs.)

CALISMADA ELE ALINAN Lise Ortaokul Ilkokul Diger
MATEMATIK KONULARI
CALISMADA ELE ALINAN LiSE ORTAOKUL ILKOKUL
MATEMATIK OGRERME () Sayilar ve () Sayilar ve Islemler () Sayilar ve Islemler
ALANLARI Cebir
() Geometri ve Olgme () Geometri
() Veri,
Sayma ve () Cebir () Olgme
Olasilik
() Olasilik () Veri Isleme
() Geometri
() Veri Isleme
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